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5.3.10 As massas excedentes que ndo se destinarem ao
fim indicado na Eubse;ﬁa anterior devermn ser, |
entdo, objeto de deposigio em bota-foras e de
modo a ndo se constituirem em ameaga &
estabilidade da rodovia e nem prejudicarem o
aspeclo paisagistico da regifo, atendendo ao
preconizado no projeto de engenharia,

5.3.11 Na execugho dos cortes em rochas devem ser
tomados os sequintes cuidados, objetivando a
seguranga do pesgoal e dos equipamentos:

a) Eslabelecer um horéric rigido de detonagdo,
com horas certas de fogo, & cumpri-lo 3

risca,

b}  Nio trabalhar com explosivos 3 noite.

c)  Abrigar bem jp equipamento & fazer com que
o pessoal se proteja. de modo que as
pedras da explos3o ndo o atinjam,

d) Awvisar a comunidade local e a0 trifego
usuario, eventualmente existente, e colocar
vigias para eyitar a aproximagio de pessoal
estranho nas vizinhangas do corte na hora
da explosio,

e) NIo permitirl a permanéncia de pessoas
estranhas ao|servigo durante qualquer fase
do ciclo, pois fodas elas 880 perigosas.

f)  Somente permitir o manuseio de explosivo
por pessoa habilitada e usar sempre as
MESMAS passE0ds Nesse Servigo, & num
nimero o mais reduzido possivel (somente

o estritarnents necessano),

g) Somenle trazer do deposito a quantidade de
explosivo necessdria a defonaglo, ndo
permitindo sobras. Mo caso de haver
gualquer excasso, por ero de calculo na
guantidade, esse material, inclusive os

acessdrios (espoleta, estopim, efc.), deve

ser levado de wvolta ao paiol, antes da

detonagao.

53.12 Nos corles de altura elevada, em fungéo do
definido no pm]eld de engenharia, deve ser
procedida a implantagdo de patamares, com
banguetas de largura minima de 3 m, valetas

revestidas e pmlen;éT vegetal,
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5.3.13 Nos pontos de passagem de corle para aterro, a

Fiscalizagio deve exigir, precedendo a execucio
deste Gltimo, a escavacdo transversal ao eixa, até
a profundidade necesséria para evitar recalques

diferenciais,

9.3.14 Os dispositivos de drenagem superficial & de
drenagem profunda devem ser executados,

abrigatoriaments, de conformidade com o

praconizado no projete de engenharia.

53.15 Mos cortes em gue, eventualmente, vierem a
ocorrer deslizamentos, devem ser execulados o
terraceamento e respectivas cbras de drenagem
dos patamares, bem como o revestimento das
saias dos taludes, para protecdo contra a erosdo,
Quando necessario, anles da aplicagio do

revestimento de protegdo, a saia do talude deve

ser compactada,

5.3.16 As escavagies destinadas & alteragdo de curso
d'agua, objetivando eliminar travessias ou fazar
COM gQUE a5 mesmas s& processem em locais
mais convenlentes (corta-riog) devem  ser
executadas am conformidade com o projeto de
engenharia. A Fiscalizagio deve anallsar e
verificar quanto & conveni@ncia de se pesguisar a
existéncia de lengol subterrdnec remanescente,
segundo o percurso original do curso d'agua.

5.3.17 No caso de acentuada interferéncia com o trafego 3
usuario, @ desde que este acuse signiﬁcativaé
magnitude, o transporte dos materiais dos cortes %
para os locais de deposigio deve ser efetivado,

obrigatoriamente, por caminhdes basculantes,

Condicionantes ambientais
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ohjetivando a preservagdo ambiental,
devidamente observadas e adotadas as solugdes e os W
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental, definidos no instrumental Ecnico-normativo

ANTOMNIO D
Para verificar a validede das assinaluras, acessa hitps:/lcampinagrande. 1doc.com. briverificacan@c D0-C027-FEIS-547F @ informe o cadigy 9CD0-CO2T-FEIG-547F

pertinente vigente no ONIT e na documentacdo léchica Q

M

vinculada a execugio das obras, documentacao esta que 5
compreende o Projeto de Engenharia, os Programas
Ambientais pertinentes do Flano Basico Ambiental e as
recomendacoes e exigéneias dos drgdos ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos acima
reportados constitui elenco bastante diversificado de

Assinado por 2 pessoas: RAIM

medidas condicionantes que, & luz do instrumental

,."l;-‘:’-'l L II_ 1 1 a6
Ii I|ll - _} bl ]

Impresso por convidado em 20/07/2023 10:48. Validagéo: 6DOF.10CC.69E3.3B46.1054@&@(;.1_(:_56.1340.

Projeto béasico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Resfio'hsével: Matusael L. de Aquino.




NORMA DNIT 106/2008-E5

tecnico-normativo  pertinente e referenciade & Morma
DNIT 070V2008 PRO,
apresenlado na forma das subsegfes 6.1 a 6.3, que se

comporta o desdobramento

seguem,

6.1 Medidas condicionantes de cunho generico,
focalizadas na sbbsegdo 4.2 da Noma DNIT
070/2006-FRO, e|que contemplam, entre outros,
05 sequintes topicos:

+ O atendimento a plena  regularidade
ambiental;

= A observdncia rigorosa  da  legislagdo
referente ao |uso e & ocupagdo do solg,

vigente no municipio envalvido:

= O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou
localy;

+ O atendimantg & seguranca e ao conforto dos
usudrios da rodovia & dos moradores das
faixas lindeiras;

* A seguranga pperacional dos trabalhadores
da obra;

* O planejamento e a programacio das obras:

* O disciplinamento do fluxo de trafego e do

estacionamento dos veiculos e

equipamantos;

= A devida recuperagdo ambiental das &reas
afetadas pelas obras, apds o encerramento
das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 51 da MNorma DNIT
070/2006-PRO, e |gue contemplam os topicos
‘canteiro de nhrasi". “instalagdes industriais”" &
"equipamentos em| geral®, em suas etapas de
instalagBo { mobilizacBo, de operacio e de
desmobilizagso.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subse¢Bo 5.5 da Morma DNIT
070/2006-FRO, &
atividades e ocnrrléncias relacionadas com a

que, contemplando  as

execu¢do dos corles, se detém, entre outros
ldpicos, nos seguintes:

= Qcorrénelas efpu aceleragio de processos

Brosivos,

Projeto béasico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respons'%;v%i:

* Problemas de instabilidade fisica dos

macicos,

+ Implantagdo de sistema de drenagem

especifico;
»  Execugdo de obras e servigos de protegdo:
+  Qperagdes de terraplenagem em rocha;

* Execucdo de corta-rios e execugdo de bota-
fara.

NOTA: Em fungio de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servicos, a Fiscalizag8o deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionanles, instituido na documentagdo técnica
reportada,

T Inspegoes

Qbjetivando o atendimento ao preconizado nas Mormas
ONIT  011/2004-PRO & DNIT 0M3/2004-PRO, a
Fiscalizagde deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspecdes, de sore a exercer o controle

extemo da obra.

Meste sentido, e de conformidade com o instituido na
"Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ), referidas inspecées, de forma sistemdtica e
continua, devem atender ao disposto nas subsecdes 7.1
a 7.4 que se seguem:

71 Controle dos insumos

O controle tecnoldgico dos materiais utilizados para a
eventual substiluicBo efou tratamento das camadas
superficiais dos corles, conforme preconizado na
subsecio 5.3.4 desta Norma, deve ser procedido na
forma da subsegdo 7.1 - Controle dos insumos, da
Morma OMIT 108/2009-ES — Aterros — Especificacio de

servicn,
7.2 Controle da execugio
Deve ser verificado, para cada corte escavado, se:

« A sua execugBo fol, na forma  devida,

formalmente autorizada pela Fiscalizacdo,

« O avango longitudinal dos servigos de execugio
dos cortes se processa  sem  prejuizo no
desenvolvimento adequado dos servicos de
acabamenlo dos corles ja atacados;
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O estagio e o ritmo desenvolvido nos servigos

de escavagdd sdo compativeis com o
desenvolvimento das alividades pertinentes, nas
unidades/componentes  interferentes com o
respectivo plano de ulilizagBo/distribuicio dos

materiais;

« O disposto nas segées 4 a 5 desta Norma esta
sendo devidamente atendido,

* Relativamenta a substituicio elou tratamento
das camadas superficials dos cortes deve ser
procedido o seguinte:

Quanto acs |atributos genéricos, deve ser
observado o disposto na subsecdo 7.2.1 da
MNorma DNIT 108/2009-ES - Aterros —
Especificagio de servigo,

- Quanto & compactacio, deve ser abservado
o disposto na subsecdo 7.2.3 da Morma DNIT
108/2009-ES - Aterros — Especificacdo de
SErvVIica,

7.3 Verificagio do produto
7.3.1 Quanto ac controlg geométrico

0 contrale geométrico da:u exacucan dos servigos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito
apropriado, e considerando os elementos geométricos
estabelecidos nas "Motas de Servigo”, com as guais deve
ser feito o acompanhamento da execucdo dos servigos,
Afravés do nivelamento do eixo e das bordas e de
medidas da largura, deve ser verificado se foi alcangada
a conformacdo da se A fransversal do projeto de

engenharia, admitidas as seguintes toleréncias:
a)  Variagio de altura maxima, para eixo e bordas:
«  Corles em solo: £ 0,05 m;

«  Cores emrocha: £ 0,10 m.

by Vadagdo maxima de largura de + 0,20 m para
cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagio

negativa,
7.4.2 Quanto a configuragio dos taludes

O controle deve ser visual, Econsid‘erando-se o definido no
projeto de engenharia e io constante nas subsegbes
535 536,537, 53.12 955.3.15 desta Morma.

7.3.3 Quanto a outros al‘riLruTos

1375

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no
projeto de engenharia & o constante em  varias
subsegdes da secio 5 desta Morma, e que abordam os
seguintes tépicos:

» Ocorrénela de  solos  inadequados e

respectivas remocies;

» Dispositvos de drenagem superficial e

profunda;
«  Oecorréncias ou riscos de instabilidade;
« Escavagfes de corta-rios.

7.3.4 Quanto ao atendimento ambiental

DCeve ser varificada a devida observancia e atendimento
ao dispostc na segdo 6 desta MNorma, bem como
procedida a analise dos resultados. entio aleangados,
em lermos de preservagio ambiental.

74 Condigdes de conformidade e nao-

conformidade

Tais condigfes devemn ser inferidas a partir do resultado
das verificagies, controles & analises reportados nas

subsectes 7.1 e 7.2 desta Norma,

Admitidas como atendidas as prescricies das subsagdes
em foco, 0s servigos devem ser aceitos.

Todo componente ou  detalhe incorreto deve ser

corrigida,

CQualguer servico, ento comrigido, s6 deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servigo

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medigio

Considerando que a medigdo dos servigos tem como

ZA CARVALHD e JOAB MACHADC

uma de suas finalidades basicas a determinagio, de =2

50

forma racional e precisa, do respectivo custo de-g
execucio, 8 abordagem desta secdo comportar dois ©

topicos especificos, a saber: a ‘medigdo propriamente =

oM
Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitpscampinagrande, 1doc.com. briverficacan/SCO0-CO2T-FEE-547F & informe o codigo SCD0-C027-FE3G-5947F

dila dos servigos execulados” e a "apropriag@o do cuslo
da respectiva execugan”,

8.1  Processo de medigdo

A medigdo dos servigos deve levar em consideragdo o
volume de material extraido & a respectiva dificuldade de
extragdo, madido e avaliado no corte (valume “in natura®)
e a disténcia de transporte percorrida, entre o corle 2 o

local de depasigdo,

Assinada por 2 pessoas: RAIMUNDO AN

35

Impresso por convidado em 20/07/2023 10:48. Validacdo: 6DOF.10CC.69E3.3B46.1054AF6€:1C56.1340.

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Resbbh'éawelz Matusael L. de Aquino.




NORMA DNIT 106/2009-ES

Meste sentido, os servigos aceitos de conformidade com

a subsegdo 7.3, devemn ser medidos de acordo com os

critérios inslituidos nas subsegdes 8.1.1a 8.1.4,

8.1.1

8.1.2

A cubagdo dos materdais escavados deve ser
efetivada com base no apoio topogrifico e
referéncias de nitel (RN} integrantes do Projeto
de Engenharia, devendo as secies primitivas ser
objeto de checagens e dos devidos tratamentos
focalizados nas subsecies 42,1, 4.2.2 e 4.2.4 da
Morma DOMNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem -
Servigos preliminares, e na subsegdo 4.5 desta

Marma,

Assim, para efeitq de célculo dos volumes deve
ser aplicado o método da "média das areas”,
devendo as se¢bes transversais finals a terem
lugar apds a conclusdo do core, ser levantadas
dentro de adequado grau de precisdo e de forma
solidaria com os RN que referenciaram as segies
primitivas, bem como aguelas secdes transvarsais
levantadas em seqiiéncia ao desmatamento, na
forma da subsegéio 45 desta Nomma, segdes
transversais  estas que passam  a  ser
consideradas como as segfes prmitivas a serem
efetivamente adotadas, para efeito de controle &
de medigio dos servigos,

Os valores, entdo gblidos, devem ser cotejados e
. : :
considerados em fjnr;au do disposto no projelo de

engenharia, em egpecial as segbes transversais

definidas, o Dia#rama de Bruckner e sua
segmentagdo, na forma da subsecéo 4.2.7 da
Merma DNIT 104/2009 - ES, bem como as
tolerancias assumidas, conforme preconizado na

secdo ¥ desta Morma,

Mo que respeita éic:aracterizagﬁn dos materiais
escavados — aestes, devidamente classificados
confarme mencionado na subsegio 5.1 desta
Morma, comporlardo, para cada corte apreciado
isoladamente, a sua distribuicdo em trés grupos
ou categorias, a saber: 1* calegoria, 2% categoria
e 3* categoria — observando-se o seguinte:

a) Mos corfes em gque o material de 37 categoria

estiver perfeitamente caracterizado deve ser
procedida a medigdo especifica. Para tanto,
considerando os| resultados das sondagens
existentes, eve ser levantado,
cuidadosamente, ‘o contorno da configuracio

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. R¢§'ponsé{velz T\?I sael L. de Aquin
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rochosa e aplicando-se, em seqiéncia, o
disposto na subsecdo 8.1.1 anterior.

b} Os cortes que apresentarem mistura de material
de 3 categoria com as demais categorias, de
limites pouco definidos, devem ser objeto de
‘classificagdo”, de conformidade com as
competentes sistemnaticas e normas vigentes no
DNIT,

¢} Com o objetivo de subsidiar o processo de
classificagio, para cada corte suscetivel de tal
precedimento de classificagdo, com base no
acompanhamento da execugdo dos respectivos
servigos de escavagio, para cada estacalsecdo
{com eventuais interpolagbes) deve ser
desenhada a segao estratificada, apresentando
a caracterizacéo e o contorno de cada horizonte
delimitador de cada modificagao de natureza de
materiais em termos de respectiva classificagao,
contendo, ainda, a indicagio & os resultados

das sondagens existentes.

d) Em fungdo da respectiva magnitude, deve ser
promovida a anexacdo de fotografias do corte,
efetuadas imediatamente antes da extracéo da
rocha e em segléncia a detonagdo do
explosivo, procedendo-se, ainda, devidas
anotagdes no “Didrio de Obras",

8]

813 No que respeita ao fransporte do material &
escavado, a distdncia correspondente deve ser g
determinada em lermos de exlensdo axial entre DE
cantro de gravidade de cada core e o centro de E;:
gravidade do segmento de aterro em construglo, 3
onde deve ser depositado o material. Mo caso deg
se fratar de deposicdo provisoria ou de bota-fora, g
deve ser devidamente considerada a distdncia 5
adicional decomrente do afastamento lateral. Para é

- L
fanto, deve ser observado o preconizado noo

L]

Manual de Implantagdo Basica do DNIT ez
procedidas medidas de campa,

Em seqiéncia, deve ser observado o seguinte:

a) As distincias obfidas na farma anterior devem

ser, entdo, referidas ou enguadradas nas

correspondentes  “faixas  de distancias de
transporte” instituidas no Projeto de Engenharia
e considerando o “Cuadro de Distribuicdo de

Matariais para Temaplenagem” elaborado e

HA
Para verificar a validade das assinaluras, acesse hitps:icampinagranda. 1doo,com briverifiicacas/9CD0-CO2T-FEZE-E4TF ¢ infarmes o codigo 9CD0-C02T-FEIS-54TF

ssinado por 2 pessoas: RAIMUNDD ANTO

vinculado & segmentacdo do “Diagrama de <

ﬂ'—h ! ':1.\_\}-,
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814 Devemn =er

Briickner, tratada na subsecdo 4.2.7¥ da MNorma
DMNIT 10472009 + ES - Servigos preliminares.

b} Assim, para cada corte e respectivo grupa de

categoria de materiais classificados, deve ser
definido o respectivo atributo de “Distancia de
Transpaorte™

c) Os pares "Volume Escavado x Disténcia de

Transporte”, relativos a cada uma das 3
categorias de erteriais e referentes a cada
corte devem, entdo, ser distribuidos, em fungao
da utilizagio / d Islim:. do material.

consideradas como  integrantes
ordindrias dos processos executivos perinentes
aos servigos focalizados nas subsectes 8.1.1 a

8.1.3, as sequintes| operacies:

aj As operagdas referentes & reqularizagdo e
acabamento| final dos taludes dos cortes,
inclusive as| referentas ac escalonamento

dos taludes, guando ocorrentes.

b) As operacies referentes & preservagéo
ambiental, focalizada na sego 6 desta

Morma,

Na Memdria de| Calcule dos CQuantitativos
pertinentes & execugdo dos servigos em foco, os
Distancia de

Transporte”, relative a cada uma das 3 calegorias

pares  “Volume scavado x
de matariais & referentes a cada corte, atendida a
8.1.3,

quantificaggo &

subsecio devern ser objeto  de

apresentagdno  explicita em
separado, em fungo da utilizagao [ destina de
material. Meste sentido, os demonstrativos dos
quantitativos de servicos executados devem estar
referidos ao estagueamento do eixo da via em
construgao a desdobrados em seis conjuntos, na

forma gue se segue

a) Os volumes de materiais transportados do
corte para o segmento de aterro a ser
executado, conforme a seclo  basica

definida no Projeto de Engenharia & de

conformidade | com a Mota de Servigo de

Terraplen agerr.

b} Os volumes jﬂ materiais transportados do
corte para bota-fora, por se tratar de
material de rJna qualidade, na forma da

subsegao 5.3.3 desta Narma.

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Res
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c) Os volumes de materiais transportados do
corte depdsito
provisdriofreserva, Wilizagdo a

para praga de
para
posterion, conforme subsecdo 5.3.8 desta

Marma.

d) Os volumes de materiais excedentes

transportado dos cortes, na forma da

subsecdo 5.3.1 desta Norma, para o
segmento ou sub-segmento de aterro a ser

executado.

) Os volumes de materiais transportados do
corte para bota-fora, por se fratar de
material excedents e na forma da subsegia

3.3.10 desta Norma,

f Os volumes de materiais transportados da
praga de depdsito proviscrio/resarva, para
a plataforma em construcao.

NOTAS:

Os servigos pertinentes a abertura dos caminhos de
servico gue se situam dentro da faixa de "off-=ets" devem
ter seu demonstrativo de calculo inseride na planilha
referente aos caminhos de servigo, mas o respectivo
guantitative de servico estabelecido deve ser agregado
a0 conjunta referente & alinea que |he comesponde,
definida na subse¢io 8.1.5 desta Normma.

0 disposto no topico anterior deve aestar devidamente ©
registrado nas Memdarias de Cdlculo dos servicos T
perlinentes, relativos as Especificacdes em foca,

QO Modelo correspondente da Folha de Memdra de
Calculo, com respectiva instrucdo para  elaboragao,
consta no Manual de Implantagdo Basica, do OMNIT,

8.2 Apropriagio do custo de execugio dos

servigos

E SOUZA CARVALHO o JOAB MACHAD

Para efeito de determinacéo do custo unitaro dos 5
servicos deve ser observado o disposto nas subseclies =
8.21 a 8.2.4 a sequir:

O ANTONIO
Para verificar & validade das assinaturas, acessea hitps:icampinagrande. 1doc.com, briverificacac/@CD0-CO27-EEIE-547F & informe o codiga BCD0-CO27-FE36-547F

8.2.1 O servigo de execucdo dos cortes deve ter suaQ

LM

unidade referida ac “m®, considerando o5 =

atributos focalizados em 8,11, 812 e 813 e &
respectiva apropriagdo engloba, inclusive, todas

A

as operagdes perinentes ao definido na subsecio
8.1.4.

8.2.2 Mo locante aos servicos enquadrados nas alineas

Assinado por 2 pEESDAS

“a, "b", *¢", *d" e "e" da subsecao 8.1.5, os
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8.2.3

8.2.4

MA DNIT 106/2008{ES

respectivos custds devem agregar as fases de
escavacdo, de carga e de transporte do material,
desde o corle até o local de deposicio, conforme
expresso nas alineas em foco,

No tocante aos servigos enquadrados na alinea “f'
da subsegdo B8.1.5, o custo perinents deve
compreender as etapas de carga e transporte do
material e a respectiva apropriagio deve ocorrer

apos a efetiva execucio dos senvigos.

|
A linha metod;:[rgjca, a ser ordinariamente

adotada, bem cgmo o elenco de valores de
pardmetros e de fatores interferentes, devem ser
05 estabelecidos no Manual de Composicdo de

Custos Rodovidrios do DMIT,

825

Ante  particularidades ou  especificidades,
evidenciadas quando da elaboragio do Projeto de
Engenharia., e relativamente aos parametros e
fatores interferentes, cabe a adogdio de valores
diferentes do preconizado no referido Manual de
Compaosicdo de Custos Rodovidrios, sem prejulzo

da aplicagao da linha metodoldgica mencionada.,

# apropriagio  do  custo de execugdo
comespondante deve ser obtida de conformidade
com os guantitativos de servigos estabelecidos,
conforme B.1.5 e mediante a aplicacio dos
respectivos  cuslos unitarios estabelecidos na
das 821 a B24,

forma subsegies

fAnexo A

41
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia

c) . Diretoria-Geral. Manual de cusfos
al BRASIL, Departamento Macional de Estradas

rodovigrios. 3. ed. Rio de Janeiro, 2003, Tv,

de Rodagem| Manual de implantagdo bésica. : !
|

2. ed. Rio de|Janeiro: IPR, 1995, {IPR. Publ.,

B9E],

em 13.

b) BRASIL. Departaments  Nacional de
Infraestrutura| de Transportes, Manual de
consenvacdo rodovidria. 2, ed. Rio de Janeiro:
IPR, 2005. (IFR. Publ., 710}
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d materiais, equipamentos, execugdo. inclusive plano de f MAPERRRS et 7
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; : Anexo A (Informativo) Bibliografia ..o, 12
¢ conformidade e os critérios de medigo dos servigos.
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4 Abstract

; Preficio

¢ This document presents procedures for the exection of
A presente MNorma foi preparada pelo Institulo de

embankments as an integrated part of the road platform.
Pesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir como

& It includes the requirements concerning materials, the ; y ;
documento base, visando estabelecer a sistemética

2 equipment, the execution, includes also a sampling plan, . B
empregada para os servigos de execugdo e controle de

¥ and essays, environmental management, quality control, Y
3 g Ayalhy qualidade de aterros, como parte  integrante da

§ and the conditions for conformity and non-confarmity and
° [ iy f plataforma da rodovia.

the criteria for the measurement and payment of the
Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009

performed jobs,
; - PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 282/97.

g Sumario

& ) 1 Objetivo

8 Prefacio .........ceeeeeeimieicesdces e 1

i Esta Morma tem por objetivo estabelecer as condigbes
E 1 811,11 S R ta] [ e RS e i 1 . el _

= minimas EXIQIVEIS para a exacuiac dos segmentus da
# 2 Referéncias nomativas ..., 2 platafarma em aterros, mediante o depdsito de materiais

sobre o terreno natural.
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a sequir sdo
indispensaveis a aplicacdo desta norma. Para
referéncias  datadas, | aplicam-se somente as
edigbes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edigies mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

aj BRASIL. Departamento Macional de Estradas de
Rodagem. ONER-ME 037/94 - Solos -
Determinagdo da massa especifica aparenta *in
situ”, com empregp do oleo. Rio de Janeiro: IPR
1904,

b) . DNER-ME 045/84 - Solos — Determinagio
do ‘indice de suporte califérnia®  utilizando

amostras ndo trabalhadas. Rio de Janeiro: IPR,
|

19894,

()] - DNER-ME| 080/84 - Solos — Analise
granulometrica por peneiramento, Rio de Janeiro:
IFR, 1594,

d) . DNER-ME 082/94 - Sclos — Determinagao
do limite de plasticidade. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

a) . DNER-ME 032/94 - Solos — Determinagao

da massa especifica aparente do solo “in situ”,
com o emprego do frasco de areia. Rio de Janeiro:
IPR, 1994,

i . DNER-ME 1223‘94 - Solos - Determinagao
|
do limite de quuid‘E‘? — Método de referéncia e
métado expedito. Rio de Janeiro: IPR, 1384,

o) . ODNER-ME 7258/84 - Solos — Compactagdo
utilizando amostras ndo trabalhadas. Rio de
Janeiro: IPR, 1994,

h) BRASIL, Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transpaortes, OMIT 001/2008-PRO - Elaboragio
& apresentacio de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009,

DMIT 0112004-PRO - Gestao da
qualidade em obras_ rodovidrias - Procedimento.
Ria de Janeiro: IPR, 2004,

|
. ONIT 013/2004-PR0O - Requisitos para a
gualidade em obras rodovidrias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004,

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Resp.ohsévelz Matusael L. de Aqui

k) . DNIT  070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de aobras -

Procedimenta, Rio de Janeiro: IPR,

I} . DMIT 104-ES - Terraplenagem — Servigos
preliminares — Especificagio de servigo. Rio de
Jangiro: IPR.

m) L ONIT 106-ES - Terraplenagem — Corles -
Especificagio de servigo, Rio de Janeiro: IPR.

n) . DNIT 107-ES - Terraplenagem -
Empréstimos. Rio de Janeiro; IPR.

3 Definigdes

Para os efgitos desta Norma s3o adotadas as definigies
seguinies.

31 Equipamento em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades maveis utilizadas na execucdo dos servigos e
obras.

3.2 Aterros

Segmentos de rodovia cuja implantagdo requer deposito
de materiais provenientes de cortes elou de empréstimos
no interior dos limites das segdes de projeto (Off sets)
que definem o corpo estradal, o qual comesponde &
faixa terraplenada.

3.3 Faixa terraplenada

)

(]

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista %
do corte, no caso de secio plena em corte; do pé do
£ m

aterro ao pe do aterra, no caso de se¢ao plena em 5
5 o =

aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da S
secdo mista. E a drea compreendida entre as linhas "OFff é
sets”. &
oL

5]

3.4 Corpo do aterro P
=]

o

]

Parte do aterro situada sobre o terreno natural até 0,60

DE

m abaixo da cota correspondente ao greide deg

tarraplanagam,
3.5 Camada final

Parte do aterro constituida de material selecionado, com
base em preceitos técnico-econdmicos, com 60,0 cm de
espessura, situada sobre o corpo do aterro ou sobre o
terreno remanescente de um corte e cuja superficie é
definida pelo greide de terraplenagem.
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3.6 Plataforma da esrrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendida
entre os dois pés dos corles, no caso da segdo em corte;
de crista a crista do aterro, no casa da segio em aterro;
e do pé do corte a crista do aterro, no caso da se¢do
mista. Mo case dos cortes, a plataforma compreende
também a sarjeta.

3.7 Bota-fora

Material de escavacio de cortes, néo aproveitado nos
aterros, devido a sua md|qualidade, ao seu valume ou &
excessiva distdncia de transporle, e que é depositado
fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites
da faixa de dominio, quando possivel.

Local de bota-fora: lugar|estabelecido para depdsito de

materiais inserviveis,
3.8 Compactagao

Operagdo por processo manual ou mecdnico, destinada
a reduzir o volume dos|vazios de um solo ou autro
material, com a finalidade de aumentar-lhe a massa
especifica, resisténcia e estabilidade.

4 Condigoes gerals

O inicio & dasenvolvimento dos servigos de execugdo da

aterro pertinente a um segmento vidrio se condicionam &
rigorosa observancia do disposto nas subsecdes 4.1 e
4.2 a sequir,

41 Antes do inicio da execugdo dos aterros, os
elementos/componentes do processo construtivo
pertinente e que serdo utilizados para a respectiva
implantagdo do atenjm. devemn estar em condighes
adequadas, condi¢des eslas retraladas pelo
atendimento ao disposto nas subsegbes 4.1 a 4.8
da Morma DNIT 108/2009-ES — Terraplenagem -
Cores.

42 No tocante aop segmento em aterro a ser
implantado, as respectivas marcagies do eixo e
dos “Off sets”, bem|como as referéncias de nivel
(RN}, ja devidamente atendido o disposto nas
subsegies 421, 4[22 @ 424 da Naorma DWIT
104/2008 — ES - Servigos Preliminares, devem,
apos as  opera ies de desmatamento e

destocamento, ser Eevidamenta checadas e, se

for o caso, revist

s, de sorte a guardarem
consondncia  com | & nova configuragdo  da
superficie do terreno e com o Projelo Geométrico.

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respon%ével: Matus?
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Meste sentido, e em conseqgliéncia, deve ser

procedidoc  nove  levantamento  de  segdes
transversais, da forma soliddda com os RN

instituldos no Projeto de Engenharia.

Tais segdes transversais canstituir-se-do, entio,
nas ‘se¢des primitivas” a serem ofetivamente
consideradas, para efeito de elaboragio e de
marcagdo da “Nota de Servigo de Terraplanagem™
(respeitadas as cotas do projeto geométrica), do
controle geométrico dos servigos e da medicdo
dos servigos executados.

5 Condigbes especificas
5.1  Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucio dos aterros
devern ser provenientes das escavagbes referentes a
execucdo dos corles e da utilizagdo de empréstimos,
devidamente caracterizados e selecionados com base
nos Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do
Projeto de Engenharia.

Tais materizis, que ordinariamente devem se enguadrar
nas classificagtes de 1° categoria e de 27 categoria deve
atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas

mecanicas e fisicas, conforme se registra a seguir:

a) Ser utlizados, de

conformidade com  sua

preferencialmente
gualificagdo @
destinagao prévia fixada no projeta,

HADC

by Ser isentos de matérias orgdnicas, micdceas O

WA

e diatomaceas. Nao devem ser constituidos g

de turfas ou argilas crganicas.

c) Para efeito de execugdo do corpo do aterro,
apresentar capacidade de suporte adequada
[ 15C 2 2% e expansdo menor ou igual a 4%,
quando determinados por intermédio dos
saguintes ensaios;

« Ensaic de compactagio — Norma
DNER-ME 129/94 (Método A);

« Ensaio de [ndice Supore Califormia
- I8C - Morma DMNER-ME 4%/94,
com a energia do Ensaio de
Compactagao (Método A).

d} Para efeito de execugdo da camada final dos

atarros, apresentar dentro das

disponibilidades e em consonancia com o0s

preceitos de ordem mieg-econdmica, a
G - Iy
b

PA1IgY

4G

40.

AEOGIEE
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melhor  capacidade  de suparte &

expansio < 2%, cabendo a determinagio dos

valores de OBR e de expansdo pertinentes,
por intermédio dos seguintes ensaios:

. Ensaio de Compactagio — Naorma
DNER-ME 12934 (Método B)

*  Ensaio de Indice Suporte Califémia
- ISC - Norma DNER-ME 49/94,
com & energia do Ensaio de
Compactacio do (Métoda B).

O atendimento aos mencionados preceilos
deve ser efetivado através de  analise
técnico-econdmica, considerando as
altemativas de disponibilidade de materiais
acorrentes e incluindo-se, pelo menos, 01
{uma) alternativa com a utlizagio de

malerial com CBR= 6%.

e] Em regides |onde houver ocoréncia de
materiais rochi)s-::s & na falta de materiais de
17 efou 2° categoria admile-se, desde que
devidamente |especificade no  projelo  de
enganharia, o emprego destes materiais de
3 categoria fr:fuhas}: atendidas as condigdes
prescritas no |projetu de engenharia e o
disposto na subsegdo 5.3 — Execugdo.

5.2 Equipamentos

521 A execugdo dos aterros deve prever a utilizagde
racional de equipamento apropriade, atendidas as
condicies locais e a produtividade exigida,

5.2.2 Podem ser empregados tratores de lamina,
escavo-transpontadores, molo-escavo-

transportadores, caminhdes basculantes,
moto-niveladoras, ralos lisos, de preus e pés de

carneiro, estaticos ou vibratdrios,
53 Execugao

O inicio e o desenvolvimenlo dos servigos de execugdo

dos aterros  devemn  obedecer, rigorosaments, &

programagio de obras estabelecida e consignada na

"Segmentacio do DiagramE de Bruckner” enfocada na

subsecdo 427 da Morma DNIT 1042009 - ES -

Terraplenagem - Servigos Preliminares.

Uma vez atendida esta condigfio, a execugdo dos aterros
deve ser procedida, depois da devida autorizago da
Fiscalizagao, mediante a utlizagio dos eguipamentos

Projeto basico ou Termo de Ref?réncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Resp
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focalizados na subsecdo 5.2, obedecendo aos elementos
éenicos constantes no Projeto de Engenharia e
atendendo ao contido nas subsegies 5.3.1 a 5.3.18,

5.3.1 Descarga, espalhamanto em camadas,
homogeneizagio, conveniente umedecimento ou
materiais

aeragaon, campactagio dos

selecionados  procedentes  de  corles  ou
empréstimos, para a construgdo do corpo do
aterro até a cola coraspondente ao greide de

terraplenagem.

espalhamento em camadas,

conveniente umedecimento ou aeragdo, e
compactagdo dos materiais procedentes de cortes
ou  empréstimos, destinados  a  substituir
eventualmente os materais de qualidade inferior,
previamente retirados, a fim de melhorar as

fundagtes dos alerros.

53.3 Mo caso de aterros assentes sobre encostas com

inclinagao transversal acentuada, de acordo com
o projelo, as encostas naturais devem  ser
escarificadas com um trator de lamina, produzindo
ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a
natureza do solo condicionar a adogio de
madidas especials para a solidarizag@o do atermo
aoc terrenc natural, a Fiscalizagio pode exigir a
execugdo de degraus ao longo da area a ser
aterrada.

ACHADD

aterros deve zer feito em camadas sucessivas, =
em loda a largura da segdo transversal, & em =)

= . 5 ]
extensdes tais que permitam seu umedacimento e 5

compactagdo, de acordo com o previsto no g
projeto de engenharia. Para o corpo dos aterros, a g
espessura de cada camada compactada ndo deve £

3
ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finai:s.g-’j

) w

essa  espessura nao  deve Ulirapassar de o

o

0,20 m. =

=]

b=

535 Todas as camadas do solo devem ser=

convenientermente compactadas, de conformidade £
com o definide no projeto de engenharia.
Ordinariamente, o preconizado € o seguinte:

a} Para o corpo dos aterros, na umidade dtima,
mais ou menos 3%, até se obter a massa
especifica aparente seca comespondente a

100% da massa especifica aparente maxima

Assinade por 2 pessoas: RAIMUNDD
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seca, do ensajo realizade pela Morma DMER-

ME 129/94, Método A.

b} Para as camadas finais, aquela massa
especifica apa&ente seca deve comesponder a
100% da massa especifica aparente maxima
seca do ensaio DNER-ME 129/94, Método B,

¢) Os trechos que ndo atingirem as condigdes
minimas de | compactagic  devem  ser
escarificados,  homogenesizados, levados &
umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com o estabelecido no projelo de
engenharia,

5.3.6 No caso de alargamento de aterros, sua execucio
chrigatoriamente |deve ser procedida de baixo

para cima, acompanhada de degraus nos seus
taludes. Desde que justificado em projeto, pode a
execucAc ser feita por meic de arrasamento
parcial do aterro |existente, até que o materal
escavado preencha a nova secdo transversal,
complemantando-se  apds, com  material
importado, toda p largura da referida secdo
transversal. No caso de aterros em mela encosta,
0 terrena natural deve ser, também, escavado em
degraus.

53.7 Ainclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista
a natureza dos solos e as condigdes |ocais, dave
ser fornecida pelo projeto de engenharia,

838 Na execugdo |dos  aterros, deve  sar
cuidadosamente controlada e wverificada a
inclinagdo dos taludes, tanto com o uso de
esquadro ou gabarito apropriado, bem como pelas
referéncias lalerais.

539 Para a construcda de aterros assentes sobre

terreno de fundagio de baixa capacidade de
carga, projeto de engenharia especifico com
especificacio par‘tict]ar pertinente deve prever a
solugao a ser seguida. Mo caso de consclidagao
por adensamento da camada mole deve ser
exigido o controle por medigdo de recalques e,
quando prevista, a observagio da variagéo das
pressoes neutras,

5.3.10 Mo caso da execucdo de aterros sobre solos de
baixa resisténcia, sglos moles e quando previsto
no projeto de engenhan‘a. para a remogdo de tais
solos  devem  ser adotados os  seguintes
procedimentos:

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respdnsavel: T\/Iatu
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Iniciar as escavagbes para remogio dos
solos moles no local exato determinado pela
Fiscalizago, a qual também determinara,
face aos resultados das escavagdes, o©
términe  das mesmas, sempre com a
orientagio  determinada  previamente no
projeto de enganharia.

Quande a remogdo se fizer proximo a
construgdes, podem ser NEcessanas
cuidados especiais para evitar danos aos
prédios. Meste caso, devem ser cravadas
estacas-prancha ou utilizadas outras formas,
entdo aprovadas, para conler o sole sob a
construgdo, antes do inicio da remogdo, de
forma a assequrar a estabilidade do predio,
Os locais devem ser determinados no Projeto
da Engenharia, & nas situactes nio previstas,

a critério da Fiscalizagao;

Escavar em nichos de, no maxima, 10,0
metros ao longo do eixo e 50 metros

perpendiculares ao eixo da rodovia;

Reaterrar o5 nichos logo apds concluida a

35-347F o informe o cddigo 9C00-C027-FEA6-547F

escavagan;

Evitar rebaixar o nivel de dgua dentro da
escavacdo, ou seja, a escavagado deve ser
feita de forma lenta o suficiente para evitar

gue o aguipamento de escavagdo remova 5

H#,

&gua, mas o mais rapido possivel paras
minimizar o tempo de escavacio aberta;

Sob nenhuma hipdtese deve se admitir que
qualguer escavagio seja deixada abera
durante paralisagtes de construcdo, ou
mesmo interrupgies ndo previstas,

Os taludes da escavacgdo devem ser o mais

ingreme possivel e mantendo a estabilidade:

O material de enchimento das cavas de
remogan, como em geral estas compreendem
areas com nivel d'agua elevado, deve ser(
constituido por material inerte granular até o
nivel em que seja possivel, inclusive com
previsdo de uso de bombeamento de vala, e
prosseguimento do  reaterro com solo

compactado a seco.

Téo logo o material de preenchimento esteja

acima do nivel d'dgua na escavagdo, ©

Para varificar a validade das assinaturas, acesse hitps-lcamplnagrande. 1doc,com. brivarificacan/2CD0-C027-F
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material deve ser compactado com rolo liso,

ou a critério da Flscalizagao;

iy O material removido deve ser depositade
convenientemente ao lade da rodovia; outro
local gualguer definido pela Fiscalizagéo, e
provido de diques de retengdo dos materiais,
de forma gque a agua contida no solo se
esvaia, permilinde uma pré-secagem do solo
antes do mesmo ler sua  conformagdo
definitiva, ou ser transportado para os locais
de bota-fora) ou de recomposicio de
empre’stimns,! conforme  designado  no
Projeta,

53.11 Os aterros-barragens devem ter o seu projeto e
construcdo fundamentados nas consideracbes de
problemas referentes & compactagdo de solos,
estabilidade do terreno de fundagio, estabilidade
dos taludes e percolaglio da agua nos meios
permedveis. Devu; ser objeto de Projeto de
Engenharia especifico e Especificagdo Particular
pertinenta,

5.3.12 Em regides onde houver ocorréncia predominante
de materiais rochosos, deve ser admitida a
execucdo do corpo do aterro com o emprego dos
mesmos malteriais,| conforme definido no projeto
de engenharia, ou desde que haja convaniéncia, e
a critério da Fiscalizacdo, A rocha deve ser
depositada em adas, cuja espessura ndo
deve ultrapassar a 0,75 m. Os dllimos 2,00 m do
corpe do  aterrn devem ser executados em
camadas de, no maximo, 0,30 m de espessura. A
conformagdo das gamadas deve ser executada
mecanicamente, evenda o material ser
espalhado  com  pquipamento  apropriado e
devidamente compactado por melo de rolos
vibratdrios. Deve seltr abtido um conjunto livre da
grandes vazios e engaiolamentos e o didmetro
maximo dos blocos de pedra deve ser limitado
pela espessura da camada. O tamanho admitido
para maiaor dimensé? da pedra deve ser de 2/3 da

aspessura da camadia compactada,

5.3.13 Em regides onde holver ocorréncia predominante
de areia, deve ser admitido seu uso na execugdo
de aterros, O projeta de engenharia deve definir a
espessura e demais caracterislicas das camadas
de areia & de materdal terroso subseqglente.
Ambas as camadas devemn ser convenientemente

e
Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Responsavel: I\/ﬁ;tﬁ%ael L. de Aquino.
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compactadas. A camada de material terraso deve

receber leivas de gramineas, para sua prategdo.

Devermn ser atendidos requisitos visando o
dimensichamento da espessura das camadas,
regularizagio das mesmas, execucdo de leivas de
contengBo  sobre  material  terroso & a
compactagdo das camadas de material terroso
subseqlientes ao aterro em areia.

3.3.14 A fim de proteger os taludes contra os efeilos da
erosdo, deve ser procedida a sua conveniente
dreanagem & obras de protecdo, mediante a
plantacdo de gramineas ou a execusdo de
patamares, com o abjetive de diminuir o efeito
erosive da agua, tudo de conformidade com o
estabelecido no projeto de engenharia.

5.3.15 Havendo a possibilidade de solapamento da saia
do aterro, em épocas chuvosas, deve saer
providenciada a construgdo de enrocamento no
pé do aterro.

Na execugdo de banquetas laterais ou meics-fios,
conjugados com sarjetas revestidas, desde que
previstas no projelo, as saidas de agua devem ser
convenientemente espagadas e ancoradas na
bangueta e na saia do aterro. O detalhamento
destas obras deve ser apresentado no projeta de
engenharia.

5.3.16 Sempre que possivel, nos locais de travessia de
cursos d'dgua ou  passagens superiores, a
construgdo dos aterros deve preceder a das
obras-de-arte projetadas. Em caso  contrario,
todas as medidas de precaucdo devem ser g

LHO ¢ JOAE MACHADC

i £ L
tomadas, a fim de que o métoda cnnstrutwoﬁ;
empregado para 8 construgdo dos aterros deﬁ
o
acesso n8o  origineg movimentos ou  lensdes D

indevidas em qualguer cbra-de-arte,

0 DE 50

5.3.17 Os aterros de acesso proximos dos encontros de =
pontes, o enchimento de cavas de fundagdes e =

ANTOM
Para verificar a validade das assinaluras, acesse https:icampinagrands. 1doc.com briverificacan/8CD0-CO27-FEAS-5ATF & informe o codige 9C00-C027-FEIE-S47F

das frincheiras de bueiras, bem como todas 358
dreas de dificil acesso ao equipamento usual de £
compactagio, devem ser compactados mediante
o uso de equipamento adequado, como soquetes
manuais, sapos mecanicos etc, A execugao deve
ser em camadas, com as mesmas condicies de
massa especifica aparente seca & umidade
descritas para o carpo do aterra, e atendendo ao
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5.3.18 Durante a construglo, os servigos ja executados

devem ser mantidos, permanentemente, com a
devida conformacdo geométrica e com adequado
funcionamento do sistema de drenagem
superficial.

[ Condicionantes ambientais

Mas operacbes destinadas & axecugdo dos aterros,
objetivandc  a preservacio  ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugbes e os
respectivos procedimentos especificos atinenles ao tema
ambriental, definidos efou instituidos no  instrumental
técnico-normativo pertinénte vigente no DNIT e na
docurmentagae técnica uill!'mulada a execugao das obras,
documentagSio esta que compreende o Projeto de
Engenharia = PE, os Programas Ambientais perinentes
do FBA e as recomendacges e exigénecias dos drgios
ambientais,

O conjunto de solugdes e procedimentos, acima
reportados, constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes gue, a luz do instrumental
lécnico-narmativo perlinente e referenciada & Morma
DNIT G70/2006-PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma da:l, subsectes 6.1 a 6.3, gque se
sequem.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subseclo 4.2 da Morma DNIT
O702006-PRO, & que contemplam, entre outros,
08 sequintes topicos:

= 0O atendimente & plena regularidade
ambiental:

= A Dhsenréncili rigoroza  da  legislagdo
referente ao Uso & & ocupacdo do solo,
vigente no municipio envolvido;

» O estabelecimento de hordrio de trabalhc
compativel mm a lei do siléncio (regional ou
local);

= O atendimento & sequranca e ao conforlo dos
usudrios da rogdovia e dos moradores das
faixas lindeiras;

« A seguranga operacicnal dos trabalhadores
da ohra;

« (O planejamento F a programacao das cbras;

Projeto béasico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respoﬁsével:‘l\/la't S
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+ 0O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos yeiculos 2

equipamentos,

» A devida recuperagdc ambiental das dreas
afetadas pelas obras, apds o encerramento
das atividades,

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 51 da Morma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os tdpicos
‘canteiro de obras®, “instalagoes industriais” e
‘equipamentos em geral”, em suas etapas de
instalagdo /! mobilizagdo, de operagdo e de
desmohbilizagio.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifica,
focalizadas na subsegdo 5.5 da Morma DNIT
OV0r2006-PRO & que, contemplande as atividades
& ocorréncias relacionadas com a execucdo dos
aterros, se detém, entre outros topicos, nos

seguintes:

= Ocoréncias ou aceleragio de processos

Brosivos;

« Problemas de instabilidade fisica dos

macigos;
+ Execugio de aterros em encostas;

« Implantagdo de sistema de  drenagem
aspacifico;

« Execugdo de obras e servigos de protecio;
« Operagdes de terraplenagem em rocha,

NOTA: Em fungdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longe do desenvolvimento

dos servigos, a Fiscalizagdo deve acatar, acrescentar,

ZA CARVALHO e JOAB MACHADD
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complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de 8
. v - r - r . oy
condicionantes, instituido na documentacdo tecnica w

repaortada.
7 Inspegoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DMIT  011/2004-PRC & DNIT O0372004-PRO, a
Fiscalizag@o deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspegdes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

MNeste sentido, e de conformidade com o institulde no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade

(PGQY, referidas inspegdes, de forma sistemdtica e

Azzinado por 2 pessoas; RAIMUNDO ANTONIO D
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p |
continua, devem atender ao disposto na forma das
subsegdes 7.1 a 7.4 que se seguem.

71 Controle dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnoldgico dos materiais
terrosos  Utilizados, objetivando  verificar quanto  ao
atendimento acs wvarios reguisitos, em termos de
caracteristicas fisicas el mecdnicas, de conformidade
com o definido no F'rojet’!n da Engenharia & nas alineas

“a" a"e" da subsegdo 5.1|desta Morma.

Meste senfido, devem | ser adolades os seguintes

procedimentos:

a) 1 (um} ensaio |de compactagio, segundo o
Metodo de Ensa_lr_'n da Morma DMER-ME 129/84
{Método A), parel cada 1.000 m* de material da

corpo do aterro;

b} 1 {um) ensaic de compactagio, segundo o
Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Melodo B), para cada 200m® de material de

camada final do atarrg;

c) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME
080/84), do limite de liquidez (DNER-ME
122/94) e do limite de plasticidade [DNER-ME
082/94) para o corpo do aterrs, para todo o
grupo de dez amostras submetidas ao ensaio
de compactagdo, conforme a alinea "a” desta

subsecio;

di 1 {um) ensaic de granulometria (DNER-ME
D80/94), do limite de liquidez (DNER-ME
122/84) e do limite de plasticidade {DNER-ME
082/94), para camadas finais do atero, para
todo o grupo de quatro amostras submetidas ao
ensaio de compactagao, conforme a alinea "b”

desta subsecio;

&) 1 {um} ensaio do [ndice de Suporte Califdrnia,
com energia do Mélad{: de Ensaio da Morma
DMER-ME G4Ha'54|para camada final, para cada

grupo de quatro arfnustras submetidas a ensaios

de compactagdo, segundo a alinea *b" desta

subsegdo.
7.2 Controle da execugio
7.2.1 Quanto aos atributos genéricos

Devera ser vetificado, na execugio de cada segmento

de aterro, se;

= A sua execuglo fol, na forma devida,

farmalmente autorizada pela Fiscalizacao;

« A origem do material terroso ulilizado esta de
conformidade com a distribuigio definida na
projeto de engenharia;

« O disposto nas segies 4 e 5 desta Norma

estd sendo atendido.

7.2.2 Quanlo & consolidagio dos atermos

Deve ser verificado quanto 4 observéncia do constante
nas subsegSes 539 e 53,10 e suas alineas, desta
Morma,

7.2.3 Quanto & compactagdo
Devern ser adotades os seguintes procedimentos:

a} Ensaio de massa especifica aparente seca in
situ”, em locais escolhidos sleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do
segmento, pelos Metodos de Ensaios das
MNormas DNER-ME 092/94 & DNER-ME 03704,
Para pistas de extensdes limiladas, com walume
da, no maximo, 1.200m?* no corpo do aterro, ou
800m* para as camadas finais, devem ser
feitas, pelo menos, cinco determinagtes para o

calculo do grau de compactacio (GC).

b) O nimero de ensaios de massa especifica
aparente “in situ’, para o controle da execugac,
deve ser definido em funcdo do risco de rejeigio
de um servigo de boa qualidade, a ser assumido

pelo executante, conforme a Tabela 1;

Tabela 1 - TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n|& G 7 8 8 10 " 12 13 14 13 16 17 14 21

k 1155 [1,41 51.:36 131 1125 | 1.27 |18 116 (113 | 111 (110 [ 108 |1.06 [ 1.04 | 1.0
|

o (045 (035 F,Hﬂ 0Es 1019 (015 (013 |00 (008 (006 (005 (004 003 [002 |00

n=n" de amecsatras;

k = coeflciente mulliplicador;

o = risco do Executante.
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c) As determinagbes do grau de compactagio

(GC) devem ser realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de
laboratéric & da massa especifica aparente "in
situ" obtida no| campo. Devem ser obedecidos
o5 limites seguintes:

+  Corpodo aterro: GC = 100%, conforme
alinea "a" da subsegdo 5.3.5.

* Camadas finais GC = 100%, conforme

alinea I'b” da subsecao 5.3.5.

Mota: O executante deve informar previamente a

Fiscalizaggo a quantidaﬂe de ensaics e determinagdes
que pretende realizar,

7.3 Verificagdo do produto
i
731 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execugdo dos servicos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito
apropriado e mnsideraulo os elementos geométricos
estabelecidos nas “Motas de Servige”, com os quais deve

ser feilo o acompanhamento da execucio dos servigos.

Através da verificacdo do alinhamento, do nivelamento
do eixge e das bordas e de medidas de largura deve ser
verificado se foi alcangada a conformacdo da secdo
transversal do projeto de engenharia, admitidas as

seglintes tolerancias:

a) Variagdo méxima da altura maxima de + 0,04 m,

para o eixo e bordas;

b) Variagio maxima da largura de + 0,30 m, para a
plataforma, ndo| sendo admitida varacio
negativa.

¥.3.2 Quanto ao acabamento e configuragio dos

|
taludes

O controle deve ser visual, considerando o definido no
prejeto de engenharia e o cpnstante nas subsegdes 5.3.7
e 5.3.8 da se¢do 5 desta Norma.

7.3.3 Quanto ao atendiments ambiental

Deve ser varificado guanto & devida observancia e
atendimento ac disposto na secio & desta Norma, bem
comao procedida a andlise dos resultados alcangados, em

1
termos dae preservacio amblental,

7.4 Condigdes de conformidade e néo-

conformidade

Projeto basico ou Termo de Ref%réncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respo
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Todos os ensaios de controle e verificacio dos insurmos,
da execugho e do produto devem ser realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigies gerais e espacificas das secSes 4 ¢ § desta
Morma, respectivaments,

Devem ser controlados o valor minima para o 1SC e para
0 grau de compactagio e o valor maximo para expanso,
com valores de k obfidos na Tabela de Amostragem
Variaval, adotando-se o procedimento seguinte:

Para |5C e GC tem-se:

X - ks < valor minimo admitido, rejeita-se o servigo;
X - ks = valor minimo admitido, aceita-se o SErvigo,
Para a expansdo, tem-se;

A + ks > valor maximo admitido, rejeita-se o servico;

X + ks < valor méximo admitido, aceita-se o serviga,

Sendo:

Onde;

Xl - valores individuais;

X - média da amostra;
g - desvio padrdo da amostra;

k - coeficiente tabelado, em fungio do nomero de

determinagdes (tamanho da amostra);
rn - nimero de determinagdes (tamanho da amastra),

Os resultados do controle serdo registrados em relatarios
periodicos de acompanhamento, de acordo com a Norma
DMIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das “Nao-
Conformidades” da Execucdo ou do Produto.

Os servigos s0 devem ser aceitos se atenderem as

prescrigbes desta Morma.

Tado componente ou detalhe incorreto ou mal executado

deve ser corrigido au refeito.

Assinado por 2 pessoas; RAIMUNDO ANTOMIO DE SOUZA CARVALHO & JOAB MACHADD

P I

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitpscampinagrande, 1doc.com briverificacan/9C IHCO2T-FEZE-547F o infarme o codigo 9CD0-CO2T-FEIR-547F



MORMA DMIT 108/2009ES

Qualguer servigo, entio |corrigido, s6 deve ser aceito se

as corregies executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrério o servigo
deve ser rejeitado.

8 Critérios de medigdo

Considerando que a medigio dos servicos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinacio, de
forma racional e prec!sa, do respectivo custo de
execucdo, a abordage ) desta secdo comporta dois
tdpicos especificos, a saber; A "medigiio propriamente
dita dos servigos executados" e a “apropriagdo do custo
da respectiva execugio”

81  Processo de med|gao

Tendo em vista que as| medigbes correspondentas a
escavaglo, carga e transporte dos materiais j& foram
devidamente focalizadas gquando da ahordagem da
execUgdo dos Cortes e das Empréstimos, a medicéo dos
aterros  comperta, estritaments, a gquantificacgo da
compactacio, a qual envolve varas operagies a saber:
a descarga e o espalhamento do material em camadas, o
ajuste e homogeneizagdo da umidade do solo, a
compactagdo  propriamepte  dita & o respectivo
acabamento do aterro.

811 Tendo em consideracdo as caracteristicas e
particularidades inerentes a cada uma das camadas
executadas, aceitas em ci:nfurmidade com a subsecdo
7.4 desta Norma, os servicos serdo medidos em mﬂ,
segundo a Nota de Servigo expedida e a segdo
tranzvarsal projetada, separadamente, segundo  as

allneas a sequir:

a} Compactacdo dascamadas do conpo de aterro

b) Compactacio das|camadas finais de aterro

8.1.2 A cubagio dos materiais compactados deve ser
efetivada com base no apoio topografico e
referéncias de nivel| (RN} integrantes do Projeto
de Engenharia, devindo as secoes primitivas ser
objeto de checagens e dos devidos tratamentos
focalizados na subsecdes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da
Morma DMIT 1042009 - ES - Servigos
Praliminares & na sujsec:ﬁo 4 2 desta Morma.

Assim, para efeito de célculo dos volumes deve
ser aplicado o método da "média das areas”,
devendo as segbes transversais finais a ter lugar
apos a conclusao do aterro, ser levantadas dentro

1390

de adeguado grau de precisdo e de forma
soliddria com os RN's que referenciaram as
seches primitivas, bem como aguelas sectes
ransversais |avantadas em segléncia ao
desmatamento, na forma da subsecdo 4.2 desla
Morma, secbes transversais estas gue passam a
ser consideradas como as segdes primitivas a
saram efetivamente adotadas, para efeitc de
controle & de medicio dos servigos.

Os valores, entdo obtidos, devem ser cotejados e
considerados em fungdo do disposto no projeto de
engenharia, em especial as segbes transversais
definidas, o Diagrama de Bruckner & sua
segmentagdo, na forma da subsegio 427 da
MNorma DMIT 104/2008 - ES - Terraplenagem -
Servigos Praliminares - Especificagdo de servigo,
bem como as tolerdncias assumidas conforme
praconizado na segdo 7 desta Morma.

813 Devem ser considerados como  integrantes
ordinanias, dos processos consirulivos pertinentes aos
servigos  focalizades nesta Morma, as  seguintes

operagies:

a) As operacoes referentes ao acabamento final

da plataforma e dos taludes.

by As operagbes referentes & preservagio

ambiental, focalizadas na segdo 6 desta Norma.
]
814 Ma memdria de calculo dos quantitalims%
pertingntes a execucdo dos servigos em foco, 05%
servicos  executados devem ser objeto  de @

quantificacio e apresentagdo  explicita em >

OelO

separado, em fungdo do  posicionamenta =

especifico da camada de aterro correspondente.

ARVAL

Maste saentida, as demonstrativos  dos o

A

guantitativos de servigos executados, observando 5

=N
1]
=
@
3
m
il
&
]

o disposte na subsegdo 8.1.1,
referidos ao estagueamento do eixo da via em
construgao e desdobrados em dois conjuntos, na

forma gue se segue;

MURDO ANTONIO DE 50
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al Volume de material compactado, constituinte 5
das camadas de corpo do aterro, na forma do §
constante da subsecSo 5.3.5 desta Momma e
considerando o que dispde o projeto de
aenganharia,

by Volume de material compactado, constituinte

Assinado por 2 pessod

das camadas finais do aterro, na forma do

[ .

Pty 5 3
I 4 ?}:{‘ 1 0
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constante da subsecdo 5.3.5 desta Morma e
considerando 0 que dispde o projeto de
engenharia.

NOTAS:

. Os servipos pertinentes & aberura dos
caminhos de servico que se situam dentro da
faixa de ‘“off-sets" devem ter seu

demnnstraﬂm_ de caleulo inserido na planilha

de Caminhos|de Servigo, mas o respectivo
quantitative dé servigo estabelecido deve ser

agregade ao conjunto referente & alinea “a",
definida nesta lsubsecao 8.1.4,

. Q disposto (no topico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memdrias de
Calculo pertinentes 4s Especificagies em
foca,

. O Modelo torrespondente da Folha de
Memoria de Calculo, com respectiva instrugdo
para elaborau;::éo. consta no Manual de

Implantagdo Bjsica. do DMIT.

8.2  Apropriagic do | custo de execugdo dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos
senvigos deve ser observado o disposto nas subsecies
8.2.1a8.2.3 a sequir:

g.2.1

unidade referida ao “m¥| compactado, observando o

0 servigo de execugdo dos aterros deve ter sua

11

constante nas alineas 2" e "b" da subsegdno B8.1.4,
medido na pista e considerando as segbes transversais
definidas no projete de engenharia. A respectiva
apropriagdo do custo engloba todas as operacies
inclusive o

pertinentes aoc processo  construtivo,

constante da subsegdo 8.1.3 desta Norma.

8.22 Relativamente acs servigos enguadrados nas
alineas "a” e "b" da subsegdo 8.1.4, os custos pertinentes
devem considerar as respectivas  energias  de
compactagio definidas no Projeto de Engenharia, e de
conformidade com o disposto na subsecio 5.3.5 dests

Marma.

823 A
adotada, bem como o elence de valores de parametras e

linha metodoldgica, a ser ordinariaments
de fatores interferentes devem ser os estabelecidos no
Manual de Composicio de Custos Rodoviarios do DNIT.

Ante particularidades ou especificidades, evidenciadas
quando da elaboragdo do Projeto de Engenharia, e
relativamente aos parametros e fatores inlerferentes,
cabe a adogio de valores diferentes do preconizade no
referido Manual de Composicdo de Custos Rodaoviarios,
sem prejuizo da aplicagio da linha metodolagica

mencionada.

824 A apropriagdo  do  custo de  execugBo
correspondente deve ser obtida de conformidade com os
quantitativos de servicos estabelecidos, conforme a
subsecdo £.1.4 e mediante a aplicagio dos respectivos
custos unitdrics estabelacides nas subsecfes 821 a

8.2.3 desta Norma.

(Anexo A (Informativa)

&4

6DO0OF.10CC.69E3.3B46.1054.AE0C.1C56.1340.
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Anexo A (Informative)
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execucio de empréstimos de materiais utilizados na
exacugdo de aterros.

580 também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execucdo, inclusive plano de
amaostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigbes de conformidade e
ndo-conformidade e os |critérios de medigdo dos

SRMVIGOS,
Abstract

This document presents procedures for the escavation
of the materials from borrow pits used for the execution

of embankments.

It includes the requirements conceming materials, the
equipment, the execution, includes also a sampling plan,
and essays, environmental management, quality control,
and the conditions for conformity and non-conformity
and the criteria for the measurement and payment of the
performed jobs.

Sumaério
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Prefacio

A presente Morma foi preparada pelo Institutc de
Pesquisas Rodovidrias - IPR/DIREX, para servir como
documento hase, visando estabelecer a sistemdtica
empregada para o5 senvigos de execucdo e controle da
qualidade de empréstimos de materiais utilizados na

execugdo de aterros em rodovias,

Esta formalada de acordo com a Marma DMWIT 004/2009
- PRO, cancela e substitui a Norma DMER-ES 231/97.

1 Objetivo

Esta Morma tem por objetivo estabelecer as condigdes
exigiveis para escavagbes de materal destinade a
prover ou complementar o volume necessdric A
construgdo dos aterros, por insuficiéncia de volumes de
cortes, por motivos de ordem tecnoldgica de selecao

dos materiais ou por razdes de ordéri-econdmica.

Ph1n7q -
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2 Referdncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis & aplicacdo desta norma. Para
referéncias datadas, | aplicam-se somente as
edigbes citadas. Paral referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edigbes| mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

BRASIL. Departamento | Macional de Estradas de
Rodagem. DNER-ME 49/94 — Solos — Determinagio da
indice Suporte Califérnia utilizando amostras nao
trabalhadas, Rio de Janeira: IPR, 1994,

DNER-ME 128/94 - Solo - Compactagao
utiizando amostras ndo trabalhadas. Rio de Janeiro:
IPR, 1994,

DNER-PRO 277 1 Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos. Rio de Janeira: IPR.

BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes. DMIT 007/2009-PRO - Elaboragio e
apragentatdo de normas go DNIT - Procedimento, Rio
de Janeira: IPR, 2008,

- DNIT 071/2004-PRO - Gestao da qualidade em
abras rodovidrias - Procedimento. Rio de Janeiro: IPR,
2004.

_ ONIT  013/2004-PRO - Requisitos para &
gualidade em abras radoviarias - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR 2004,

___. DNIT 070-PRO - Condicionantes ambientais das
dreas de uso de obras - Procedimento, Rio de Janeiro:
IFR.

. DNIT 104-E5 - |Terraplenagem — Servicos
preliminares - Especificagap de Servigo. Rio de Janeiro:
IPR.

. ODNIT 106-ES - [Terraplenagem — Cortes -

Especificacdo de servigo. R:il:l de Janeiro: IPR,

3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma sdio adotadas as seguintes
definigbes:

an Equipamento am geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as

unidadas mdveis utilizadas na execugio dos servigos &
abras.

Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Resp
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3.2 Empréstimos

Areas indicadas no projeto, ou selecionadas, onde
devern ser escavados materiais a utilizar na execugao
da plataforma da rodovia, nos segmentos em aterro.
Tals areas sao utilizadas para suprir a deficigncia ou

insuficiéncia de materials extraidos dos cortes.
3.3 Aterros

Segmentos de rodovia cuja implantagio requer depdsito
de maleriais provenientes de corles efou  de
empréstimos no interior dos limites das segbes de
projeto (Off sets) que definem o corpo estradal, o qual

corresponde & faixa terraplenada.
34 Faixa terraplenada

Faixa comespondente & largura que vai de crista a crista
do corte, no caso de segdo plena em corte; do pé do
aterro ao pé do aterro, no caso de secdo plena em
aterro; & da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
se¢io mista. E a drea compreendida entre as linhas “Off

sets”,
3.5 Corpo de aterro

Farte do aterro situada sobre o terreno natural & sob a
camada final.

3.6 Camada final

Farte do aterro conslituida de material selacionado,

como base em preceitos técnico-ecandmicos, com 60,0 £
cm de espessura, situada sobre o corpo do aterro r;:-u%
sobre o terrenc remanescente de um corle e cujag

superficie & definida pelo greide de terraplenagem.
4 Condigdes Gerais

0 processo  de  selegSo  elou  ulilizagio  de

LA CARVALHO & JOAR
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“empréstimos”, a par de atender aocs preceitos dna

Projeto de Tarraplenagem, deve também beneficiar as j

[
condicoes da estrada, seja melhorando as condighes o
topograficas ou de visibilidade, seja garantindo uma 2
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melhor drenagem.

Meste sentido, os posicionamentos e a exploracao dos
empréstimos devem, alternativamente, obedecer ao
disposto nas subsegdes 4.1 8 4.7.

4.1 Mos cortes, de uma maneira geral, deve ser
adotado, alternativamente, o seguinte:

atusael L. de Aquino.
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a) Adoglio de
taludes, de modo a suavizd-los & melhorar

uma maior inclinagio dos Meste sentido, e em conseqiéncia, deve ser

locada nova rede orfogonal, de forma scliddria
sua estabilidade. com 05 RM's instituidos no projeto gesmeétrica,

Tal nova rede deve-se constituir no apoio

b} Rebaixamentd do fundo do corte, com

topogréfico a ser efetivamente considerado, para

modificagdo do greide, para melhora-lo.

efeito do conlfrole geometrico dos servigos e da

Mo caso dos cortes em tangsnte devem ser

madigdo do material escavado.

adotados o5 seguintes procedimentos:
5 Condigbes Espacificas
al Mo caso de | coes de pequena altura,

; Materi
alargando-os em toda a altura, para melhorar o Fnrlals

as condigdes de drenagem e de visibilidade: Os empréstimos definidos e selecionados no projeto de

engenharia para utiizagdo na execugdo ou na

b) No caso de tore de altura significativa,

complementacio da execucdo dos aterros, devem ser

promover o alargamento até determinada
constituldes de materials de 1° elou 2° categoria e

altura, criando-ge banquetas e melhorando a

eatabilidadides talaas: atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas

mecanicas e fizicas.

Mos cortes em segmento em curva, deve ser
MNeste sentido, os matedais em foco, confarme  definida

feito no lado intern
ndo, melhorando as

Mo caso dos atero

devidamente atendid
423 e 424 da Ng

de desmatamento
devidamente checad
de sorte a retratar
superficia.

0 da curva, em toda altura ou
condigies de visibilidade.

s (empréstimos |aterais), deve

o o disposto nas subsegties
rma OMIT 104/2009 - ES -

Servicos Preliminares, deve, apds as operaces

e destocamento, ser
0 @, ser for o caso, revisto,
a nova configuragdo da

no projeto de engenharia, devem, ordinariamente,

atender ao seguinte:

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Responsavek Matusael L. de Aq

ser feito lateralmente, com o intuito de diminuir a & AT preferenmf.ﬂmente ut|||zad05,. a.ten.dendo
distincia de tramsporte do  equipamento, &4 qualidade e 3 destinagdo prévia indicadas
mehorando  as  |condigies de  drenagem He prolelo;de enganharia;
(elevagio de graide]). b) Ser isentos de matérias orgénicas, micdcesas
Os procedimentos definidos nas subsecdes 4.1 a € dla!omac&as.l Ky dew.am SSrEanstiincs
4.4 ndo devem recalr sobre cortes e dreas que RRlirEs U Arglag brganicas:
apresentem, no tndI ou em parte, ocorrénclas de ¢l Para efeito de execugio do corpo do alerro,
o
materiais de 3% categoria (rochas). apresentar capacidade de sUporie 2
e
= =] rou g
Antes do inicio da exploragio do empréstimo, os tompativel (ISC = 2%) & sxpansfo meror o g
. igual a 4%, determinados por intermédio dos 5
elementos/componentes do processo construtivo o
- seguintes ensaios: =]
da terraplenagem, fue de forma conjugada com o
o
cada empréstime em foco serdo utiizados para * Ensasic de Compaclagdc - Norma T
=T
implantagdo da via| devem estar em condigdes DNER-ME 128/94 (Método A, E
dequadas, diches estas retratadas pelo R
E't Z i i . 3 « Ensaio de Indice Suporte Califérnia - <
i t i t dadb 3
atendimento ao disppsto nas subsecies ISC Norma DNER ME 49/84, com a3
da Morma DNIT 1068{2009 - ES, : w
energia do Ensaic de Compactagdo o
O apoic topografico| pertinente a cada uma das {Métodao A),
caixas de emprésfimos sar explorada, ja
: & Sl 3 ! d} Para efeito de execugdo da camada final de
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substituiciic  da
suparficial de cortes, apresentar, dentro das

aterros  efou camada
disponibilidades e em consonancia com os
preceitos de ordem técnico-econdmica, a
melhor capacidade de suporte e expansdo
a 2%,

determinagdo dos valores de CER e de

menor  ou  igual cabendo  a
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expansdo pertinentes, por intermédic dos

seguintes ensaios.

* Ensalo de Compactagio — Morma
DMER-ME 126/94 (Método B),

= Ensaio de Indice Suporte Califérnia -
ISC Morma DMWER-ME 49/94, com a
engrgia do  Ensaio
{Método B).

compactacio

NOTA: O atendimentn aos mencionados
preceitos deve ser efetivado através de
analise técnico-econémica, considerando
varas alternativas de disponibilidades de
maleriais ocorrentes e incluindo-se, palo
menos, 01 {uma) alternativa com a
utilizagAo de material com CEBR 2 6%.

5.2 Equipamentos

A escavagio em empréstimos deve prever a utilizagdo
racional de equipamento apropriado, atendendo 3
produtividade requerida, Utilizam-se, em geral, tratores
equipados com lAminas, escavo-transportadores aqu
escavadores conjugados com transportadores diversos,
alem  de  fratores | empurradares  (pushers).
Complementarmente, podem ser também utilizados
tratores e moto-niveladoras  para  escarificagao,
manutencdo de caminhos de servigo e dreas de

trabalha,
53 Execugdo

U inicio e o desenvolvimento dos sarvigos de

exploracdo  de  empréstimos  devem  obedecer,
rigorosamente, & programagao de obras estabelecida e
consighada na “Segmentagio do Diagrama de
Bruckner”, enfocada na subsecso 4.2.7 da Norma DNIT

104/2009 - ES - Servigos Preliminares.

Uma vez atendida esta condigio, as exploragdes dos
empréstimos  devem ser | executadas, apds devida
autorizacdo da Fiscalizagio, mediante a utilizagio dos
equipamentos focalizados em 5.2 e compreendendo &
atendendo ao contido nas subsecies 5.3.1a 5.3.11.

5.3.1 Os servigos a sarem execulados, atendendo ao
projeto de engenharia, devem considerar o
disposto na secdo 4 desta Morma e se
condicionar & efetiva ocorréncia de materiais

respectiva

adequados e exploragdc  em

condigtes econdmicas,

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Responsavel: Matudsael L. de Aquft
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A escavagio deve ser precedida da eXBcUGi0
dos servigos de desmatamento, destocamento

limpeza da drea da empréstima,

3.3.3 Somente apds a completa remogdo desta
camada estérl e com a devida autorizagao por
parte da Fiscalizag#c pode ser efetivada a
escavagao e respectiva utilizacsao,

234 Os empréstimos em alargamento de corte
devem, preferencialments, atingir a cota do
greide, nSo sendo permitida. em qualquer fase
da execuglo, a condugio de dguas pluviais para
a plataforma da radovia,

535 No caso de caixas de empréstimos laterais
destinados a trechos construidos em greide
glevado, as bordas internas das caixas de
empréstimos  devem localizar-se 3 distancia
minima de 500 m do p&é do aterro, bem camo

declividade

permitindo a drenagem das dguas pluviais.

executados com longitudinal,

53.6 Ainda em referéncia ans empréstimes laterais,
entre a borda externa das caixas de empréstimos
e o limite da faixa de dominio, deve ser mantida
sem exploragio uma faixa de 2,00 m de largura,
a fim de pemmitir a implantagio da vedagao
delimitadora,

53.7 Mo caso de empréstimos definidos como oy
alargamento de cortes, a faixa mencionada na%
subsegdo 5.3.6 deve ter largura minima de 3:0:@_
m, cam a finalidade de permitir, também, ao
implantagio da valeta de protegda,

538 Constatada a conveni@ncia técnica e econdmica 5
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da reserva de materiais escavados  nos 4

. ]
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superficiais da plataforma, deve ser procedido o 3
o

depasito dos referidos materiais, para sua W
=3
5
=
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5.310 Durante as operactes de escavagdo dos
emprestimos devem ser tomados os cuidados
especiais, no sentido de gue os taludes dos
cortes efou das caikas de empréstimos so
apresentem sempre com a devida inclinagio.

S AN

.f'ff'.!‘:! é:\ B0

g
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A medida que o empréstimo for sendo rebaixado,
a inelinagdo dos ti-;udes deve ser acompanhada
e verificada, mediante a utilizagdce de gabarito
apropriado, I

& procedendo-se as  eventuais

comegdes,

5311 No casc de acentuada interferéncia com o
tréfego  usudro, e desde que este acuse

significativa magnitude, o transporte dos

materiais dos empréstimos para os locais de

deposicio deve sTr efetivado, obrigatoriamente,
por caminhdes basculantes,

6 Condicionantes ambientais

Nas operagdes destinadas & exploragdo de caixas de
empreéstimo, objetivando| a preservacdo  ambiental,
devem ser devidamente| observadas e adotadas as
solugbes e os respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental, definidos elou instituidos
no instrumental técnico-narmativo pertinente vigente no
OMIT e na documentagdo leécnica vinculada & execugdo
das obras, documentagio esta gue compreende o
Projeto de Engenharia, | os Programas Ambientais
perinentes do  Plano IElésico Ambiental e as
recamendacies e exigénciiﬂs dos drgdos ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos, acima
reportados, constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, & luz do instrumental
técnico-normativo pertinente e referenciade 8 Norma
DHNIT 070/2006-PRO,

apresentado na forma das subsecdes 6.1 a 6.3, que se

comporta o desdobramenta

SEQUET.

6.1 Medidas condiciohantes de cunho genérico,
focalizadas na subsecdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, &
outros, os saguintels tdpicos:

gue contemplam, entre

» O atendimento a regularidade

ambiental;

plena

« A observincia rigorosa da  legislagio
referente ao uso e & ocupagio do solo,

vigente no municipio envolvido;

+ O estabelecimepto de horario de trabalho
compativel com g lel do siléncio (regional ou

local);

Projeto béasico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. R
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6.2

6.3

0 atendimento & seguranca e ao conforto
dos usudrios da rodovia & dos moradores
das faixas lindairas:

A seguranca operacional dos trabalhadores
da obra;

O planejamento e a programacio das chras;

O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos velculos e

equipamentos;

A devida recuperacdo ambiental das Areas
afetadas pelas obras, apds o encerramento
das atividades,

Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsec@o 5.1 da Morma DNIT
070/2008-PRO, e que contemplam os topicos
“‘canteiro de obras”, "instalactes industriais” e
“equipamentos em geral”, em suas etapas de
instalagdo/mobilizagio, de operacio e de

desmobilizagio.

Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 54 da Morma DNIT
070/2006-PRO & gque,
atividades pertinentes & exploracdo das caixas

contemplando as

de empréstimo, se detém, entre outros tSpicos,

nos seguintes:

Atendimento aos preceitos vigentes e os

instifuidos  pelos  competentes  dérgdos
regionais;

Execuco do PRAD -~ Plano de
Recuperagdo de Areas  Degradadas

aprovado, elabarado em conformidade com
o respactiva Programa Ambiental;

Preservagio dos cursos d'agua, dos centros
urbanos e das unidades habitacionais;

Preservagdo das areas situadas em
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cultural, protegidas pela legislagio;

Preservagdo de sistemas naturais e das
espécies de fauna rara, ou em exlingdo, e de
interesse cientifico ou ecanémico;

Adocio de medidas, objetivando evitar a
gcaméncia ou  aceleragdo de processos
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erosivos e a] formagdc de processos de
instabilidade j sica;

« |nstalacdo e sislema de drenagem

especifico;

*» FRealizacdo de inspecies ambientais, de
conformidade. com a  periodicidade
estabelecida, e a ter lugar durante a fase de

operagao das caixas de empréstima,

NOTA: Em funcio de necessidades & particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servicos, a Fiscalizagdo deve acatar, acrescentar,
complamentar ou suprfmiﬁltens integrantes do elenco de
cendicionantes, instituida na documentagdo técnica
reportada,

7 Inspegdes

Objetivando o atendimento ao preconizade nas Normas
DNIT  011/2004-PRC e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizagdo deve elabarar e cumpric competents
Programa de Inspecdes, de sorte a exercer o controle
externa da obra.

Meste sentido e de conformidade com o institufde no
"Planejamento Geral da Obra ou Plano da Gualidade
(PGQY", referidas inspegdes, de forma sislemstica e
continua, devem atender ao disposto nas subsegdes 7.1
a 7.4 que se seguam,

7.1 Controle dos insumos

Deve ser procedido o contrple tecnolégico dos materiais,
na forma das normas especificas vigentes no DNIT,
objetivando verificar quanto aos atendimentos aos
varios requisitos em termas de caracteristicas fisicas e
mecénicas, de conformidade com o definido no projeto
de engenharia e nas alineas “a" a "d" da subsecio 5.1
desta Morma,

7.2 Controle da execugdo

Deve ser wverificado, para a utilizagdo de cada
empréstimao, sa;

* A sua exploragio foi, na forma devida,
fermalmente autorizada pela Fiscalizagdo:

« A destinagio do material extraido estd em
conformidade com a distribuigao definida no
projeto de engan;haria:

+ O disposto nas segdes 4 e 5 desta Norma
estd sendo devidamente atendida.

1399

7.3 Verificagao do produto
7.3 Quanta ao Controle Geométrica

0 controle geomélrico deve ser feito por meio de
levantamento topogréfico e de forma visual, devendo ser
verificado se:

s As demarcagdes pertinentes as definigdes

das areas e respectivos  horizontes
utiizaveiz dos empréstimos atendem ao

estabelecido no projeto de engenharia:

« O disposto nas subsegfes 5.3.5 536 e
537 da Morma  foi
devidamente atendida.

secdo 5  desta

7.32  Quanto ao acabamento e configuracdo dos
taludes

Deve ser verificada a efstiva observancia ao disposta
nas subsecdes 5.3.9 e 5.3.10 da sec¢do 5 desta Norma,

7.3.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado quanto & devida observancia e
atendimento ao disposto na secdo 6 desta Norma, bem
como  procedida & analise dos resultados  entdo
alcangado, em termos de preservacdo ambiental,

7.4 Condigoes de conformidade e ndo-

confarmidade

Tais condigfes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagtes, controles e andlises reportados nas
subsecoes 7.1, 7.2, e 7.3 desta Norma.

Admitidas como  atendidas as prescrighes das

subsectes em foco, 0s servicos devem ser aceitos.

Todo componente ou  detalhe incorreto deve ser
corrigido.

Zh CARVALHD 2 JOAB MACHADD

Qualguer servigo, entdo corrigido, so deve ser aceito se g
s corregdes executadas o colocarem am 4:{:r'|flt:urrr'lfr:iav:le[‘gq
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servigo O
deve ser rejeitado.

8 Critérios de medigao

Considerando gue a medigio dos servigos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinacdc, de
forma racional e precisa, do respectiva custo de
execugdo, a abordagem desta secdo comporta dois
topicos especificos, a saber: A “medicdo propriamente
dita dos servigos executados”™ e a "apropriacio do custo

o ; J:.\ _i;;""‘\\

\1 62
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da respectiva execugio”,

Assinada por 2 pessoas; RAIMUNDO ANTON

Projeto béasico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Responsavel::Matusael L. de Aqu

Impresso por convidado em 20/07/2023 10:48. Validagdo: 6D0F.10CC.69E3.3B46.1054.AE0C-1C56.1340.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps:ficampinagrande. 1doc.com, brverficacaoBC DLCO2T-FEIG-54TF o informe a codigo SC00-Co27-FEIE-547F



NORMA DNIT 107/2008-ES

E de se observar que, fm caso dos empréstimos que
consistiram em alargamgntosirebaixamentos de cortes,
medigdo  foram
devidamente abordades ha Nomma DNIT 106/2000 - ES
- Cores,
enfocados os procedimentos concernentes s intituladas

05 respectivos  processos de

Assim sendp, na presente secdo sdo

“Caixas de Empréstimos" %[empréstirnos laterais).
8.1 Processo de medigao

: i | )
& medicfo dos servicos teve levar em consideracao o
volume de material extraido e respectiva dificuldade de

extragio, conforme o | constante no Projeto  de

Engenharia e considerado e avallado na caixa de

8.1.1 A cubacio dos materiais escavados deve ser
efetivada com base no apoio topografico e
referéncias de nive|l (RN) integrantes do Projeto
de Engenharia. Q| referido apoio topografica,

consubstanciado ng apresentagdo da “Rede de

Malhas Cotadas”, deve ser objeto de checagens

e dos devidos tratamentos focalizados nas

subsecdes 4.21, 423 e 424 da Norma DMIT

104/2009 - ES -

subsecdo 4.7 desta Norma.

Bervicos Preliminares e na

Assim & que, apds g desmatamento e limpeza da
caixa de empréstimo, deve ser procedido navo

levantamento e ni
topogréfica, constit

elamento de toda a base

Uinda-se, entdo, na “Rede

Em seqliéncia, deve ser observado o seguinte:

a)

1400

constantes no Diagrama de Bruckner e sua
segmentacio na forma da subsecio 4.2.7 na
Morma DMIT 10472009 - ES - Servigos
Preliminares, bem como as lolerancias
assumidas conforme preconizado na segdo 7

desta Norma.

Mo caso de se tratar de caixas de empréstimo
de dificil cubagio efou da utiizagdo de
ocorméneia comercial, os volumes escavados
devem ser obtidos indiretamente, considerands
o comespondente fator de conversao (volume

campactadofvolume “in natura™,

emprestimo {volume in natura). Deve agregar, ainda, a 8.1.2 Mo que raspeita 4 caracterizacio do material a
disténcia de transporte a ser percorrida, entre a caixa de ser escavado, este devera ser classificade, para
emprestimo e o local de deposicdo na pista ou na praga cada caixa de empréstimo  isoladamente,
de depdsito f reserva. considerando o constante no  Projefo  de
Meste sentido, os servicos| aceitos de conformidade com Engenharia 6 o disposto na subsegéo 5.1 desta
a subse¢do 7.4 devem sar medidos de acordo com os Mo,

critérios instituidos nas subsecdes 8.1.1a 8,14, 8.1.3 No que respeita ao ftransporte do  material

escavado, a distancia correspondente deve ser
determinada em termos de extensdo axial entre o
centro de gravidade de cada empréstimo e o
centro de gravidade do segmento de aterro em
construgéio, onde serd depasitado o material. Mo
caso de se tratar de deposigdo provisdria, deve
distancia

ser  devidamente considerada a

adicional decorrente do afastamento lateral. Para o
g
[}
Manual de Implantagic Basica do DMIT eZ
procedidas medidas de campo.

ALHO e JOAE

Az distdncias obtidas na forma anterior devem =
ser, entdo, referidas ou enquadradas nas

ZA CAR

correspondentes  “faixas de distanciaz de &

Primitiva" a ser efetivamente adotada para efeito

instituldas  no  Projeto de

DE S0

de controle geométrico e de medigdo dos transpaorte”

materiais escavados, O levantamento final, apds Engenharia e considerando o "Quadro deg

M

a ulilizacda da caixa de empréstimo, deve ser Distribuicdo de Materiais para Terraplenagem”, o

procedido, dentro de adequado nivel de precisdo glaborado e vinculado & segmentagdo dng
REM que

referenciaram o nivelamento anteriar {primitivo),

forma =oligaria com  os

e de "Diagrama de Eriickner, tratada na subsegdo S |
Z .

4.2.7 da Morma DNIT 104/2009 - ES - Servigos =

MOTAS: Preliminares.

_ . , . by  Assim, ra cada empréstimo e respectivo
« Os valares entdo gbtidos, medidos nas caixas ) v P P e

ioatt : grupo de categoria de materiais classificados,
de empréstimos, | devem ser cotejados e

deve ser definido o respectiva atributo de

considerados em fungdo do disposto no projeto
' “Distancia de Transparte™
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de engenharia, em especial as indicagdes =
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c

Us pares "Volume Escavade x Distancia de
Transporte”, relativos a cada uma das 2
categorias de materiais e referentes a cada
empréstimo u‘evém. entao, ser distribuidos, am
fungdo da utilizagdo / desting do material.

8.1.4 Devem ser consideradas como integrantes

ordindrias dos processos executivos pertinentes
aos servicos focalizados nas subsegdes 85.1.1 e
8.1.2, as sequintes operagbes:

a) As operagdes referentes & regularizagio e
acabamento | final dos laludes dos
empréstimus.Jinclusiue as referentes ao
escalonamenty  dos  taludes, quando

ocorrente,

bl As operagies referentes & preservacio
ambiental, focalizada na secdo 6 desta

Morma,

Ma Memdria de | Clculo dos Quantitativos
perinentes & execugio dos servigos em foco, os
pares "Walume scavado % Distdncia de
Transporte”, relativbs a cada uma das duas
categorias de materiais e referentes a cada
empréstimo, atendida a subsecao 8.1.3, devem
ser objetc de g antificagdo e apresentagdo
explicita em separado, em fungio da
utilizagaoldesting do material. Neste sentido, os
demonstrativas dos quantitativos de  servigos
executados, relativamente a cada caixa de
empréstimo,  devam  estar  referidos ao
estaqueamento do eixo da via em construcdo e
desdobrados em trés conjuntos, na forma gue se

sague;

a) Os volumes dE1 materiais transportados do
empréstimo para a plataforma em
construgao,

b) Os volumes de materigis transportados do
empréstimo para a praga de depdsito
provisoro / reserva.

c) Os volumes de| materiais transportados da

praca de depﬁsiio provisdrio f reserva para a
plataforma em construgao,

NOTAS:

Projeto béasico ou Termo de Referéncia (Especif...
Impresso por convidado em 20/07/2023 10:48. Valldagao 6DOF.10CC.69E3.3B46.1054

» Os servigos pertinentes & abertura dos

caminhos de servigo que se situam dentro da

1401

faixa de “off-sets™ devem ter seu
demanstrative de calculo inserido na planilha
correspondente a Caminhos de Servico, mas
o respective quanfitative de servigo
estabelecido deve ser agregado ao conjunto

referente & alinea "%, definida nesta

subsecdo 8.1.5 desta Norma.,

« O disposto no tdpico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memdrias de
Célculo pertinentes as Especificagbes em
foco.

= 0O Modelo correspondente da Folha de
Memaria de Calculo, com respectivas
instrugbes para elaboracdo, consta no
Manual de Implantagéo Basica, da DNIT.

8.2 Apropriagdo do custo de execugic dos

SEIVigos

Para efeito de determinacdo do custo unitdric dos
servigos deve ser observado o disposto nas subsegdes
8.2.1 2 8.2.5 a seguir,

821 Os servigos de escavagdo dos empréstimos

35-5347F e informe o cidigo SCO0-CO2 7-FE3G-547F

devem ter sua unidade referida ao "m™, medida

na caixa de empréstimo (in natura), considarando
os atributos focalizados nas subsecdes B.1.1,
8.1.2 e 8.1.3, e a respectiva apropriagio engloba,
inclusive, todas as operagies pertinentes ao
definido na subsecdo 8.1.4.

8.2.2 Relativamente aos servigos enquadrados nas

AE MACHADD

alineas “a" e "B, da subsecdo 8.1.5 0 custo §
pertinente deve compreender as etapas de
escavacdn, carga € transporte do material.

8.2.3 Relativamente aocs servigos enquadrados na
alinea "c" da subse¢io 8.1.5, o custo pertinents
deve compreender as etapas de carga e
transpaorte do material,

OMIQ DE SOUZA CARVALHG @ J
Fara verficar a validade das assinsturas, acesse hitps:campinagrande. 1doc.com briverficacan/8C DO-C027-F

8.24 A linha metodoldgica a ser ordinariaments 2
adotada, bem como o elenco de valores de

DO AR

pardmetros e de fatores interferentes, sdo os =2

ML

estabelecidos no Manual de Composicio de S
Custos Rodoviarios do DNIT.

8.2.5 Ante paricularidades ou  especificidades,
evidenciadas guando da elaboragio do Projeto
de Engenharia, e relativamente aos pardmetros e

fatores interferentes, cabe a adogﬁu de valores -
,.,- A

P"H’“-‘n B4
el 1

Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respo@ sael L. de Aqulno
6.1340.
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diferentes do preconizado no referide Manual de com 0% quantitatives de servicos estabelecidos

ComposicBo de  Custos Rodovigrios, sem na subsegdo 8.1.5 e mediante a aplicacio dos
prejuizo da aplicagdo da linha metodoldgica respectivos custos unitdrios estabelecidos na
mencicnada, forma das subsecies 8.2.1 a 8.2.5.

826 A apropriagdo | do  custe de execucio
correspondente dave ser obtida de conformidade

fAnexo A

(e

Para verificar a validade das assinaturas, scesse Nilps:ifcampinagrande. Tdoc.com_brverficacan/BCD0-C027-FE3E-547F ¢ infarme a cidigo ACD0-CO27T-FEIGS47F
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Anexo A {Informativo)

Bibllografia
b} BRASIL. Departamento Macional de

a) BRASIL. Departgmento Nacional de Estradas de
| Infraestrutura de Transportes, Diretorig-Geral,

Rodagem - Manual de implantacdo bésica, 2.
ed. Rio de Janeiro: IPR, 1996, [IPR. Publ,
696,

Manua! de custos rodovidrios. 3. ed. Rio de
Janeirg, 2003. Tv. em 13.
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Re=sumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execucdo da camada de sub-base do pavimento
utilizando solo estahilizada granulometricamente,

Sdo também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execucda, inclusive plano de
amostragem e  ensaios, condicionanies  ambientais,
controle da qualidade, condicdes de conformidade a ndo-

conformidade & os critérios de medigSo dos servicos,
Abstract

This document presents procedures for sub-base
pavemnent layer construction, using graded stabilized soil,
materials, equipment,

It includes requirements) for

execution, Includes a sampling plan and essays,
environmental management, quality control, conditions
far conformity and non-conformity and the criteria for the

measuremeant of the performed services,

Sumidrio
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Prefacio

A presente MNorma fol preparada pelo Instilutc de
Fesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir comn
documento base, visando estabelecer a sistematica £
empregada na execugdo e controle da gqualidade da%

=

utilizados

camada de solos 8

sub-base, quando =
estabilizados granulometricamente. Esta formatada de
acordo com & Norma DNIT 001/2009 — PROD, cancela e T

substitui a Norma DNER-ES 301/97.

LHO

Para varificar a validada das assinaturas, acesse hilps:-fcampinagrande. 1doc.com. brivenificeran/ S0 DI-CO27-F

1 Objetivo
Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na execugdo da camada de sub-
empregados  salos  estabilizados

base, quando

granulometricamentea.
2 Referéncias normativas

Os documentas relacionados a seguir s8o indispensaveis
4 aplicagdo desta MNorma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigies citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edigbes mais recentes do
referido documento {incluindo emendas).
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DWER-ME 029: | Solo -

Determinacdo  de
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3 Definigbes

expansibiidade - Método de ensaio. Rio de
Janeira: IPR.

b} DMER-ME 038: Sglo — Determinaciio da massa
especilica aparente, “in silu”, com o emprego do
baldo de borracha| - Método de ensaio. Rio de
Janeira; IPR.

&) DNER-ME 049: Solos - Daterminagéio do Indice de

Suporte  Califérnia utilizando  amostras  ndo
trabalhadas - Método de ensaio. Rio de Janeiro;
IPR.

d) DNER-ME 052, Solos e agregados middos —

Determinagdo da |umidade com emprego do

"Speedy” - Método de ensaio. Rio de Janeira: IPR,

&) DNER-ME DBO: Solos - Andlise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IFR.

f) DNER-ME 082: Solaos — Determinagio do limite de
plasticidade - Métoqlr:r de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR,

g) DNER-ME 088: Sol
pelo método expedity do dlcool — Método de ensaio.
Rin de Janaira; IPR.

= Determinagdo da umidade

h) DOWNER-ME 082: Sclo - Determinagido da massa
especlfica aparente | “in sifu”, com emprego do
frasco de areia = r-ﬂétbdu de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

i DMER-ME 122; Solos — Determinacdo do limite de
liquidez — Método de| referéncia e método expedito
— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
DMER-ME 129: Salos — Compactagdo utilizando
amastras ndo frabalhadas — Método de ensaio. Rio
de Janeiroe: IPR.

k) DMNER-PRO 27T

estatistico de obras
de Janeira: IPR,

Metodologia para controle

servigos - Procedimento. Rio

DONIT 001/2009-PRO: Elaboragio e apresentacdo
de nommas do DONIT — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009,

m) ONIT 011-PRO: Gestdn da gqualidade em obras

A = | . i
rodovidrias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

ny  DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das

areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.
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Para os efeitos desta Morma, aplicam-se as seguintes

definigoes;
31 Sub-base

Camada de pavimentagdo, complementar & base e com
as mesmas funcdes desta, executada scbre o subleito ou
subleitn, devidamente

reforgo do compactado e

regularizado,
3.2 Estabilizagac granulométrica

Processc de melhoria da capacidade resistente de
materiais “in natura® ou mistura de materiais, mediante
emprego de energia de compaclacdo adeguada, de
forma a se obler um produto final com propriedades
adequadas de estabilidade e durabilidade.

3.3 Sub-base estabilizada granulometricamante

Camada de sub-base executada com utilizagdo do
processo de estabilizagdo granulomeétrica.

4 Condigdes gerais

aj MN&o deve ser pemmitida a execucdo dos servicos,
objeto desta Norma, em dias de chuva.

b} E responsabilidade da executante a protecdo dos
senvigos @ materiais contra @ agdo destrutiva das
aguas pluviais, do tréfego e de outros agentes
que possam danifica-los.

5 Condigbes especificas

5.1 Material

aj) Os materiais constituintes s8o0 solos, mistura de

solos, mistura de solos e materiais britados.

VALHD & JOAB MACHADO

=N
[4]

submetidos aos ensaios

by CQuando
caracterizacdn  DNER-ME  080/94, DNER-MEE
082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais devem [
apresentar as seqguintes caracteristicas:

indice de Grupo - IG igual a zerg;

CNIO DE SOU

A fragdo retida na penegira n® 10 no ensaic &

de granulometria deve ser constituida de 5

D A
Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps-/campinagrande. 1 doc.com.briverficacan/8C DO-CO2T-FE36-547F & informe o codign SCO0-C02F-FESE-547F

particulas duras, isentas de fragmentos £

moles, materal orgénico ou cutras

substancias prejudiciais.
c) Indice de Suporte Califérnia — I1SC = 20% e
Expansdo < 1%, determinados através dos

ensaios: e

ite)

=
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5.2

a)
b)
c)

d)
e)

f)

b)

DMER-ME
12984, na energia do Método B, ou maior

Ensaio dei Compactagdo -

que esta;

Ensaio de Indice de Suporte Califormia -
DNER-ME 04994, com a energia do ensaio
de compactagio.

Mo caso de sglos  [ateriticos, os materiais
submetidos aos ensaios acima podem apresentar
Indice de Grupa diferente de zern e expansdo =
1.0%, desde queino ensaio de expansibilidade
(DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a
10%.

Equipamento

S0 indicados os sagﬁintes equipamentos para a

execugdo da sub-base:

motoniveladora pesada, com escarificador;
carro lanque distribuidor de dgua;

I
compacdtadores

rolos autopropulsados
tipos pé-de-cameiro, liso-vibratdrios e
preumaticos;

grade de discos efou pulvimisturador;

fratores de pneus;

pa-carregadeira;

arados de disco;

central de mistura;

S5Ap0s Mecdnicos o rolos vibratdrios portateis,
Execugao

A ewecugdo da | sub-base compreende as

operagdes de |(mistura e  pulverizacédo,
umedecimento ou |secagem dos materiais em
central de mistura) cu na pista, seguidas de
espalhamento, compactagio e acabamento,
realizadas na pista devidamente preparada, na
largura desejada, nas quantidades que permitam,

apds a compactdgdo, atingir a  espessura

projetada.

Mo caso de ufilizacGo de misturas de materials

devem sEr ochedecidos as seguintas
procedimentos:
- Mistura prévis — Deve ser executada

preferencialmente em centrais de mistura
proprias para = te fim, Caso as quantidades

a serem execuladas nao justifiguem a

c)

d)

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respoy
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instalacdo de central de mistura, a mesma

pode ser feita com pa-carregadeira.

MNo segundo caso, a medida-padrio pode

ser a concha da pa camegadeira utilizada no
camegamento do material. Conhecidos 03
nimeros da medida-padrio de cada material
gue melhor reproduza a dosagem projetada,
deve ser iniciado o processo de mistura em

local praxime a uma das jazidas. Depositam-

se alternadamente os materials, em lugar
apropriado e na proporgBo desejada. A
mistura & entdo processada, revolvendo-se o
mante formado com evolucdes da concha da
pa-carregadeira. Para evitar emos na
contagem do nlUmers de medidas-padrao
dos materiais, recomenda-se que a etapa
anteriormente executada

dascrita seja

dosando-se um ciclo da mistura por vez.

Apds a mistura prévia, o matedal &

transportado, por meio de caminhes
basculantes, depositando-se sobre a pista

em maonies adequadamente espagados,

Segue-se com o espalhamento pela agdo da

motoniveladora,

- Mistura na pista - A mistura na pista

somente pode ser procedida quando na
da pista

mesma for ufilizado material

existente, cu quandoc as gquantidades a
serem  executadas ndo  justificarem a
instalagio de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuldo na pista o
material que entra na composigdo da mistura
em maior guantidade. Segue-se o
espalhamento do segundo material, em

quantidade que assegure o atendimento a
dosagem e & espessura pretendida.

material espalhado deve receber adeguada

cL
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3
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0
=
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1]
0
ol
3
[
(=%
ol

conformacao,

apresente espessura constante.

O  matenal distribuide @

homogeneizado mediante agdo combinada de

Espalhamento -

grade de discos & motoniveladora, No decorrer
desta etapa, devem ser removidos maleriais

astranhos ou fragmentos de tamanho excessiva,

Corregao e homogeneizagdo da umidade - A
variagdo do teor de umidade admitido para o

|
savel: Matu

1407

o
G
<

CARVALHO & JOAR MACH
Para verificar a validads das essinaturas, acesse hitps-icampinagrande. 1dac.com briverificacacdCD0-CO2T-FEIE-547F & informe o codign BCDD-COZ7-FE3E-547F

£A

]

o
w
w
[

Assinado por 2 pezsoas: RAIMUNDO ANTONIC




NORMA DNIT 139/2010-ES

e}

f)

a)

h)

material para inicio da compactagao é de menos 2
pontos percentuais até mais 1 ponto percentual
da umidade étima de compactagdo. Caso o tear
de umidade se apresente abaixo do limite minimo
especificado, deve-se proceder ao umedecimento
da camada com E;aminhéﬂ-tanque distribuidar de
agua, seguindn-ée a homogensizacdo pela
atuagio de grade de discos e motoniveladora. Se
o teor de umidade de campo excedsr ao limite
superior especificado, deve-se aerar o material
mediante agdo conjunta da grade de discos e da
mataniveladora, para que o maledal atinja o
intervalo da umidade especificada.

Concluida a corregio e homogeneizagio da
umidade, o materal deve ser conformado, de
mansira a s obter a espessura desejada apos a
compactagio.

A espessura da camada compactada nao deve
ser inferior a 10 cm nem superor a 20 cm.
Quande houver necessidade de se executar
camadas de sub-base com espessura  final
superior a 20 cm, estas devem ser subdivididas
em camadas parciais. A espessura minima de
qualquer camada de sub-base deve ser de 10 cm),
apos a :nmpactau,f;én. Mesta fase devemn ser
tomados os cuidac:ios necessarios para evitar a
adicio de material na fase de acabamente,

Compactagdo - Ma fase inicial da obra devern ser

executados  segmenios  experimentais, com

formas diferentes de execugdo, na sequéncia
operacional de utilizacBo dos equipamentos, de
moda a definir cls procedimentos a serem
obedecidos nos servicos de compactagdo. Deve-
se estabelecer p ndmero de passadas
necessanas dos equipamenios de compactagdo
para atingir o grau de compactacdo especificado.

Deve sar realizada| nova determinagdo, sempre

que  houver variggio no  material ou  do

aquipamento empragadao,

A compactacio deye evoluir longitudinalmentes,
iniciando pelas bordas. Mos trechos em tangente,
a compactacao deve prosseglir das duas bordas
para o centro, em| percursos equidistantes da
linha base, o eixo. Qs percursos ou passadas do
equipamento utilizado devemn distar entre si de
forma tal que, em cada percurso, seja coberta
metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos

1408

frechos em curva, havendo superelevagdo, a
compactagio deve progredir da borda mais baixa
para a mais alta, com percursos andlogos aos
descritos para os trechos em tangenta,

i} Mas partes adjacentes ao inicio & ao fim da sub-
baze em construgdo, a compactacdo deve ser
executada fransversalmente a linha base, o eixo,
Mas partes inacessiveis aos rolos compactadores,
assim como nas partes em gue seu uso ndo for
recomendavel, tais como cabeceiras de pontes e
viadutos, a compactacio deve ser executada com
rolos vibratarios portdteis ou sapos mecanicos.

i Durante a compactagdo, se necessario, pode ser
promovido o umedecimenlo da superficie da
camada, mediante emprego de carro-tanque
distibuidor de Agua. Esta operagdo & exigida
sempre gue o teor de umidade estiver abaixo do
limite inferior do intervale de umidade admitido
para a compactagio.

k}  Acabamento - O acabamento deve ser executada
pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos
de pneus e liso-vibratorio. A motoniveladora deve
atuar, quando necessdrio, exclusivamente em
operacao de corte, sendo vetada a corregdo de
depresstes por adicdo de material.

I} Abertura ac trifego - A sub-base estabilzada
granulometricamente nfc deve ser submetida &

[l

agdo do trafego. A extens@o maxima a ser <
executada deve ser aguela para a gual pode Eﬂré
efetuado de imediato o espalhamento do material £

da camada seguinte, de farma que a sub-base ja

liberada ndo fique exposta 4 agdo de intempéries g

fue possam prejudicar sua qualidade., i

] Condicionantes ambientais g
=1

Objetivande a preservagio ambiental, devem serZ

: L
devidamente observadas e adotadas as solugbes & ns o
" i . o

respactivos procedimentos especificos atinentes ao tama %

instrumental EE

técnico-normativo DMIT, 2

=
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na%

documentacio téenica vinculada & execugio das obras, &

ambiental definidos afou instituidos no

pertinente  wvigente no

documentagio esta gque compreende o Projeto de 3
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outra), os &
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendagies e exigéncias dos

orgaos ambientais, .

Assinado por ? posso

S
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) Inspegoes
71  Controle dos iﬂs:h mos

Os materais utilizados na execucdo da sub-base devem
ser rotineiramente examinados, mediante a execugdo
dos seguintes procedimentos:

= Ensaios de caracterizagdo do material espalhado
na pista pelos métodos DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DMNER/ME 122/94, em locais
escolhidos  aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada, para cada 200 m de
pista, ou por jomada didria de trabalho, A
frequéncia des!es!ensaius pode ser reduzida, a
critéric da Fisna!i_Lagﬁn, para uma amostra por
segmento de 400 m de extensdo, no caso do
emprego de materiais homogéneos.

b Ensaios de compactacdo pelo método DMNER-ME
128/84, com energia do Método B, ou maior que
esta, para o materjal coletado na pista, em locais
escolhidos  aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada, para cada 200 m de
pista, ou por jomada didria de trabalho. A
frequéncia destes |ensalos pode ser reduzida a
critério da Fiscali | a0, para uma amostra por
segmente de 400 |m de extensdo, no caso do
emprago de materiais homogéneos,

c) Mo casc da utilizagio de materal britado ou

mistura de solo e material britado, a energia de
compactagdo de projelo pode ser modificada
guanto ao nimero de golpes, de modo a se atingir
0 maximo da densificagio deterninada em
trechos experimentais, em condigdes reais de

trabalho no campo.

d) Ensaios de [ndice ILE Suporte Califérnia - I1SC e
expansdo pelo método DNER-ME 049/94, na
energia de compactagio para o material coletado
na pista, a cada 4:[]0 m, em locais escolhidos
aleztoriamente uncll foram retiradas amostras
para o ensaio de rmmpactagéo. A frequéncia
destes ensaios pud;a ser reduzida, a critério da
Fiscalizagdo, para uma amostra a cada 800 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais

homogéneos,

A frequéncia indicada para a execucdo dos
Bnsains & a minima aceitavel.

Para pistas de extensdo limitada, com drea de até
4.000 m®, devem ser coletadas pelo menos

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respo
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cinco amostras, para execucdo do controle dos

insumos.
7.2  Controle da execucio

O controle da execugBo da sub-base estabilizada
granulometricamente deve ser exercido através de coleta
de amostras, ensaios e delerminacies feitas de maneira
aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem
Varigvel (vide subseclio 7.4). Devem ser efeluadas as
sequintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio do falor de umidade do materdal,

imediatamente  antes da compacitagdo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
(métodes DMER-ME 05294 ou  DMNER-ME
088/84). A toler8ncia admitida para o teor de
umidade & de + dois pontos percenluais em

relacdo a8 umidade otima.

b} Ensaio de massa especifica aparente seca “in
situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
OMER-ME  036/%4, em
aleatoriamente. Para pistas de extensio limitada,

locais  escolhidos
com dreas de, no maximo, 4.000 m®, devem ser
feitas pelo menos cinco determinages  por
camada para o caloulo do grau de compactagao
1GC).

c) Os calculos de grau de compactagdo devem ser

AD

realizados ulilizando-se os valores da massa T

AT

especifica aparente seca maxima oblida no =

AE

laboratorio @ da massa especifica aparente seca &

J

“in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos ©

H
Fara verilicar a validade das assinaturas, acesse https:feampinagrarde. 1dec.com briverificacan/SCD0-CO027-FEIS-547F ¢ informe o codigo SCD0-C027-FE3B-547F

valores de grau de compactagio inferiores a 3
100%
7.3  Verificagdo do produto

A verificacdo final da qualidade da camada de sub-base
(Produto) deve ser exercida através das determinaches
executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Varidvel (vide subsegda 7.4).

Apds a execugdo da sub-base deve-se proceder ao
controle geométrico mediante a relocagdo e nivelamento

da eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerdncias:
a) =+ 10cm, quanto & largura da plataforma;

by até 20%, em excesso, flecha de

abaulamento, ndo se tolerando falta;

para &

Assinado por 2 pessoas: RAIMUNDS ANTONIO DE SOUZA CARVA

n\é |1sz,1(;f I L. de Aqui
L E ael L. ae uino.
s‘Sl;n:se.lmo. f
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c) = 10%, quanto & espessura da camada indicada no

projeto.
74 Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O ndmero e a frequéncia de deferminacies
correspondentes aos diversos ensaios, para o controle
tecnoldgico dos insumes, da execugdio e do produta,
devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado da

acordo com os preceitos da Morma DMER-PRO 277/57.

O tamanho das amestras deve ser documentado e
previamente informado & Fiscalizagdo.

7.5 Condigies de conformidade e ndo

conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacies relativos
& execugdio e ao produto, realizados de acordo com @
Flano de Amostragem citado na subsecdo 7.4, devem
cumprir as Condigies Gerais e Especificas desta Narma,
e estar de acorda com os seguintes critérios:

Cluando especificado valor ou limite minimao efou méxima
a ser{em) atingido(s), devem ser verificadas as sequintes
condighes:

a) Condigdes de conformidade:
s ks = valor minimea especificado;

X + ks < valor maximo especificado,

b} Condigtes de ndo-conformidada;

X - ks < valor minima espacificado:

X+ ks > valor maximo especificado.

Onde:

X, —valores individuais

¥ = méadia da amoskra
& = desvio padrio da amosatra

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de
determinagdes

n - numero de determinagbes (tamanho da

amostra),

Os resultados do controle  eslalistico devem  ser

registrados em relatdrios periddicos de

acompanhamento, de acords com a Momma DHNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece gue sejam tomadas

pravidéncias para tratamento das ndo-confarmidades,

Os servigos s devem ser aceilos se atenderem as
prescrigies desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve sor
corrigido.

Qualquer servigo corrigido 50 deve ser aceito se as
cotfregbes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Morma; caso contrdrio, deve ser
rejeitado.

g Critérios de medigao

Os servicos considerados conformes deverm ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitagiio dos servigos ou, na falta destes eritérios, de
acorda com as seguintes disposicdes gerais:

a) A sub-base deve ser medida em melros cobicos,

LHADO
Para verilicar a validade das assinaturas, acesse h‘-tFEZn'J'F.amﬂlnagmndE.1doc.mm_br.-'-.rer'rfinacam‘9(3 BO-Co27-FE3E-54TF & informe o cédigo 9CD0-C027-FEIG-547F

consicderando o volume efetivamente executado, %
MN&o devem sar motivos de medigdo em separado: g
g

maa-de-obra, materiais, transporte, equipamentos e ©
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encargos, devendo os mesmos ser incluldos na 3
composicdo do preco unitario;

B)  no edloulo dos volumes da sub-base devem ser
consideradas as larguras e espessuras médias da
camada cbtidas no controle geom&trico;

¢l ndc devem ser considerados quantitativos de
servico superiares aos indicados no projeto;

d} nenhuma medicio deve ser processada se a ala
nao estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, conlendo o= resultados dos ensaios e

interpretados,

determinagies devidamente

caracterizando a gualidade do servipo executado.

Vo
fAnexo A

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif...

r"”} |
X fJ 73
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Anexo A {Informativa)

Bibliografia
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de Transportes. Diretoria de Plangjamento e asfalticos. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006, (IPR. Publ,,
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Pesquisa. Instituto de Pesquisas Rodovidrias.
Manual da pavimentagdo. 3. ed. Rio de Janeiro,
2006. (IPR. Publ., 719).
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Sdn também apresentados os requisitos concernentes a z U

Prefacio

materizgis, equipamentos, !exec;ugén. inclusive plano de

amostragem e de ensaios, condicionantes ambientals, A presente Norma foi preparada pelo Insfituto de

controle de qualidade, condigoes de conformidade e ndo- Pesquisas Rodoviarias — |IPR/DIREX, para servir

como documenta  base, visando eslabelecer aé
sistematica empregada na execugdo e controle da =

conformidade e os critérios de medicéo dos sernvigos,

environmental management, guality control, conditions

Abstract <
qualidade da camada de base, quando ufilizados =

This document presents procedures for base pavement ; .2
P P solos  estabilizados  granulometricamente.  Esta o
Hyerconsimoion; Using bimded Stebiieed sl formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 - g
v a . . = ] I

It includes the reguirements for materials, equipment, PRO, cancela e substitui a Nerma DNER-ES 303797, g
execution, includes a sampli lan and essays, Py =
ampling - p Y 1 Objetiva g

S|

=

]

Esta MNorma tem por objetivo estabelecer a

for conformity and nﬂr'l-l.‘.il:ll"lftll'mn‘f and criteria for the % : » -
sisternatica a ser empregada na execugdo de

D
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3 Definigdes sk 3 referéncias datadas, aplicam-se somente as ediges é
. citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as &

4 Condiges gerais ... L. ssssreiens 2 . L
[ edicies mais recentes do referido  documents
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DNER-ME 035: Agregados - Determinacio da
abrasdo "Los Angeles" — Mélodo de ensaio. Rio de
Jangiro: IPR,

DMNER-ME 036: Solo - Determinagdo da massa
especifica aparente, “in situ”, com o emprego do
balao de borracha - Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solgs - Determinagio do [ndice de

Suporte  Califdmia  utilizando  amostras  nao
trabalhadas — Meétodo de ensalo. Rio de Janeiro:

IPR.

DHMER-ME 052: Solos e agregados middos —
Determinago da |umidade com emprego do
"Speedy” - Método de ensaio. Rio de Janeiro; IPR,

DHNER-ME 054: Equivalente de arsia — Método de
ensaio, Riv de Janeino: IPR.

I
DMER-ME 080: Salnrs - Andlise granulométrica por
peneiraments — Métado de ensaio. Rio de Janeiro;
IPR.

DMER-ME 082: Solos — Determinagdo do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:

IPR. I

DNER-ME 088: Solos - Determinagao da umidade
pelo método expedito do dlcool = Método de ensaio,
Rio de Janeiro: IPR,

|
DNER-ME 092: Sold — Determinagdo da massa
especifica aparente ["in situ®, com emprego do
frasco de areia — Método de ensain, Rio de Janeiro:
IPR.

DMNER-ME 122: Solos — Determinacdo do limite de
liguidez — Método de referéncia e método expedito
— Método de ensain. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129: Sclos — Compactagao ufilizando
amostras ndo trabalhadas = Método de ensaio. Rio

de Janeira: PR,

DMER-PRO 27T controle

estatistico de obras e !sawigos - Procadimento. Ria

Metodologia  para

de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragdo e apresentagso
de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IFR, 2009,

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodovianas = Procedimento — IPR,

a)  DNIT 070-PRO: Condicicnantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento, Rio de
Janeiro: IPR.

3 Definigtes

Para o= efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definighes:

31 Base

Camada de pavimentagio destinada a resistir aos
esforcos verticais oriundos dos velculos, distribuindo-
o5 adequadamente 4 camada subjacente, executada
sobre a sub-base, subleito ou reforgo do subleito
devidamente regularizado e compactado,

3.2  Estabilizagdo granulométrica

Processo de melhorla da capacidade resistente de
materigis  “in natura® ou mistura de maleriais,
mediante emprego de energia de compactagio
adequada, de forma a se obter um produto final com
estabilidade e

propriedades  adequadas  de

durabilidade.

3.3  Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizagdo do
processo de estabilizagio granulométrica.

4 Condigbes gerais

a) Mio deve ser permitida a execugdc dos o

:

sarvigos, objelo desta Morma, em dias de

chuva.

b} E responsabilidade da executante a protecio
dos servipos & materiais confra a8 ago
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de

outros agentes que possam danifica-los.

5 Condigdes especificas
5.1 Material

a) Os materiais constituintes sdo  solos,
mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados.

by  CQuando submetidos 80s ensaios de
caracterizagdo DNER-ME 080/94, DMNER-
ME 082/84 e DNER-ME 122/84, e ao
ensaioc OMER-ME 054/97, os materiais
devemn apresenlar as caraclerislicas

indicadas a sequir:
A

(1 eV

Impresso por convidado em 20/07/2023 10:48. Validagdo: 6DOF.10CC.69E3.3B46.1054.AE0C.1C56.1340.

Agsinado por 2 pessoas: RAIMUNDO ANTONIO DE SOUZA CARVALHOD & JOAB MAC

1414

Para varificar a validade das assinaturas, acesse https:fcampinagrande. 1doc.com_brverficacan/SC00-C02T-FEIE-54TF & informe o cidign BCD0-C02T-FEAG-54TF

Projeto béasico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Responsavel: Matusael L. de Aquino.




NORMA DMIT 141/2010-ES

Devemn passi.i'[r compesigio granulométrica
satisfazendo a uma das faixas da Tabela 1 a
seguir, de acordo com o Namera N de trafego
calculado seg:unr:lu a metodologia do USACE.

Mo caso de N = 5 x 106, o material deve se
enquadrar em uma das 04 (guatro) Faixas A,
B, CeDenocasodeNs5x10° o material
deve se enguadrar em uma das 06 (seis)
Faixas A, B, Dl D, EeF.

Tabela 1 — Granulometria do material

Farg M s 5x 107
1 —_—
~ '“w
ParaM=5x10°
: it .
I ™y
Falx | | i
Iirq?:tgt | A B o o E F Toleréncia
; da Faixa de
Peneliras %o &m peso passando i
an 100 1K) - | - | - - +7
1" - 7500 (] 100 - s t 9
R wws | owrs | awd |ospace | oo 1m0 t 7
N* 4 665 | ane0 | as5A | S0sS | SAa00 | Toedon +E
LI 550 | 2045 5-59 ey | dd40d | 55100 '
N™ 41 e2n | 1n30 | 1530 | 2546 | Z0e0 | 300 2
| w200 28 515 G5 0Es | G | Bz i £2

A fragdo que passa na peneira n® 40 deve
apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25%, e indice de plasticidade inferior ou igual
a 6%; :l

ulirapassados, 0 equivalente de areia deve

guando  esses  limites  forem

ser maior que 0%,

- A porcentagem do materal que passa na
peneira n® 200\ nao deve ultrapassar 23 da

porcentagem que passa na peneira n® 40.

Indice Suporte Califérnia = 1SC 2 B0% para Ndmero
N=5X10° ISC = 80% para Nimero N > 5 X 10°, &
Expansdo = 0,5%, | determinados  através dos
ensaios:

- Ensaio de Compaciagdo - DNER-ME 129/84,
na energia do Proctor modificado, indicada no

projeto;

1415

~  Ensaio de Indice de Suporte Califérnia -
DNER-ME 04994, com a energia do
ensaio de compactacio.

d) QO agregado retido na peneira n® 10 deve ser
constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou
achatados, e isento de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. Quando submetidos ao
ensgio de abrasdc Los Angeles (DMNER-ME
035/98), nd3o devern apresentar desgasie
superior a 55%, admitindo-se valores maiores,
no caso de, em utilizagdo anterior, terem

apresentado desempenho satisfatdno.
52  Equipamento

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos
para a execugao da base;

a) motoniveladora pesada, com escarificadar;;

by carro tanque distribuidor de dgua;

) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-
vibratorio e pneumatico;

d) grade de discos efou pulvimisturader;

e} pa-camegadeira;

fi  arado de disco;

g} central de mistura;

k) rolo vibratdrio portatil ou sapo mecanico,

53 Execugdo

5.3.1 Execugao da base

JOAB MACHADO

A execugdo da base compreende as operagies de o
o
mistura g pulverizagdo, umedecimento ou secagem 5
<L

dos materigis, em central de mistura ou na pista, &
i
saguidas de espalhamento, compactagio EE
acabamento, realizadas na pista devidamente Z
o

preparada, na largura desejada, nas gquantidades quea uc:
permitam, apés a compactaglo, atingir a espessura 2
projetada,

532 Mistura dos materiais

No caso de utilizagdo de misturas de materiais devem

ser ohedecidos os seguintes procedimantos:

a) Mistura prévia - Deve ser executada
preferencialments  em  centrais de mistura
proprias para este fim. Caso as guantidades a

serem executadas ndo justifiguem a instalagéo

Assinado por 2 passoas: RAIMUNDO ANTON
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de central de mistura, a mesma pode ser feita com de umidade apresente valor abaixo do limite
pa-carregadeira. minimo especificado, deve ser umedecida a

No sequndo caso, a medida-padrio pode ser a camada através de caminh@o-tangue irrigador,

concha da pa| camegadeira uflizads no saguido de homogeneizacao pela atuagio de

carregamento do material, Gonhecidos os ndmeros grade de discos e motoniveladora, Se o teor da

da medida-padrdo de cada material que melhor umidade de campo exceder ao limile superior

reproduza a dosagem projetada, deve ser iniciado o especificado, o material deve ser aerado

processo de mistura em local préximo a uma das mediante agio conjunta da grade de discos e

jazidas. Depositar alternadamente os materiais, em da motoniveladora, para que o material atinja o

lugar apropriado e na proporcdo desejada. A intervalo da umidade especificada.

mistura deve ser processada apds revolver o monte Concluida a corregio e homogeneizagio da
| 3 r - '

formado com evglugbes da concha da pa- umidade, o material deve ser conformado, para
carregadeira. Para |evitar erros na contagem do obtencBo da espessura desejada apos a  u
nimero de medidas-padrio dos materiais, a etapa compactagao. E
M
! a : w
descrita antenurmenite deve ser executada apos a 5.3.5 Espessura da camada compactada &
dosagem de um cicld da mistura, por vez, ]
MNao deve ser inferior a 10 cm, nem supericr a 2
Apds a mistura prévia, o material deve ser 20 cm. Quando houver necessidade de se §
transportado, por meio de caminhdes basculantes g executar camadas de base com espessura B
depaosi [ i ; £
positado . sobre| a  pista, em  montes final superior a 20 cm, estas devem ser E
adequadamente espagados. subdivididas em camadas parciais. A E
(=
A saguir, deve ser realizado o espalhamento pela espessura minima de gualquer camada de E
m
agda da motoniveladora, base deve ser de 10 cm, apos a compactagéo.
) &
b] Mistura na pista - A isbire na pista somente pode Nesta fase devem ser tomados os cuidados o
P : il 3 )
ser procedida quarjdo na mesma for utilizado necessanos para evitar 4 adicao de material na o
o
material da pista | existente, ou quando as fase de acabamenta. {_G;-
=]
quantidades a serem executadas ndo justificarem a 536 Compactagio §
Instalﬁgaﬂ de central de mistura. Ma fase inicial da obra devemn ser executados E E
[
Inicialmante, deve ser distribuide na pista o material segmentos  experimentais, com  formas T '%
que entra na composigdo da misfura em maior diferentes de execugdo, na slequénciagé
g
quanfidade. A seguir, deve ser espalhado o operacional de utilizagéo dos equipamentos, g 5
2o
segundo material, Ej\ guantidade que assegura o de modo a definir o5 procedimentos a serem g E
atendimento & dosagem e & espessura prelendidas. obedecidos nos servigos de compactacdo. é E"
- - - o
O material espalhado deve receber adequada Dewve ser estabelecido o nimero de passadas% ‘gu
conformagdo, de forma gue a camada apresente nNecessarias dos equipamentos de E E.
espessura constante, compactagdo para  atingir o grau  de g 3
o
53.3 Espalhamento compactagio especificado, Deve ser realizada W E‘
; - & . nova delerminacdo, sempre  que hnuver% #
O material distribuldp deve ser homogeneizado ) ) ) 58
3 i ; variagdo no material ou do equipamento £ @
mediante agdo combinada de grade de discos e ]
empregada. o5
motoniveladora. Ne decorrer desta etapa, devem = =
ser removidos matenais estranhos ou fragmentos Accompactacho. deve Buluif Jangiludinaimente, E %
e tarEnhc G iniciando  pelas bordas. MNos  trechos ems &
L =]
tangente, a compactagio deve prosseguir das § 2
5.3.4 Comegéo e homogeneizagio da umidade % 3
duas bordas para o centro, am percurscs ]
A variagio do teor de umidade admitida para o equidistantes da linha base, o eixo. OSE g
. P v i
material para inicio da compactacio & de menos 2 percursos ol passadas do  equipamento g %
. o " m =
pontos percentuals até mais 1 ponta percentual utilizado devem distar entre si de forma tal qus, § =
da umidade dtima de compactagio. Caso o teor <&

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Resf)onsévzalz MLéit sael L. de Aquino
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em cada percurso, seja coberta metade da faixa
coberta no percurso anteror. Mos trechos em
curva, havendo superelevagho, a compactacio
dave progredir dal borda mais baixa para a mais
alla, com percursos andlogos aos descritos para
os trachos em tangente.

Mas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base
em construgo,  a compactacdo deve  ser
exgcutada transversalmenle & linha base, o sixo.
Mas parles inacessiveis aos rolos compactadores,
assim como nas partes em que seu Uso ndo for
recomendavel, taid_ como cabeceira de pontes e
viadutos, a compactagdo deve ser executada com
rolos vibratdrios portateis ou sapos mecanicos,

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser
promovide o umedecimento da superficie da
camada, mediantg emprego de carro-tanque
distribuidor de dgua. Esta operagio é exigida
sempre que o teor |de umidade estiver abaixo do
limite inferior do intervalo de umidade admitido
para a compactagio.

537 Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agio
conjunta de motoniyeladora e de rolos de pneus &
liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar,
quando necessario, exclusivamente em operagio
de corte, sendo vetada a corregdo de depressies

por adigdo de materjal.
5.3.8  Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente ndo
deve ser submetida & agdo do tréfego, devendo
ser imprimada imediatamente apds a sua
liberagio pelos controles de execucdo, de forma
que a base ja Iiberafda nao figue exposta 4 agdo
de intempéries que possam prejudicar sua
qualidade.

B Condicionantes ambientais

Chjetivanda & pl‘ESEWElI;:ED ambiental, devem sar
devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambigntal definidos efou |instituides no  instrumental
técnico-normative  pertinepte  vigente no  DNIT,

[FNIT 070/2006-PRO, e na

documentacdo técnica vinculada & execuco das obras,

especialmente a Norma

documentagdo esta que compreende o Projeto de

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Responsavel ’&QMsael L. de Aquino.
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Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outra),
o8 Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental
— PBA pertinentes e as recomendagies e exigéncias
dos drgfos ambientais,

T Inspegoes
71 Controle dos insumeos

Os materiais utilizados na execucdo da base devem
ser rotineiramente examinados, mediante a execugdo

dos seguintes procedimentos;

a) Ensaios de caracterizago e de equivalente de
areia do material espalhado na pista palos
metodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080v94,
DMER-ME 082/94, DWER-ME 122/34, am
locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada para cada
200 m de pista, ou por jomada didria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extensdo, no caso do emprego de

critéric  da

materais  homogéneos, a

Fiscalizacao,

b) Ensaios de compactagio pelo métoda DNER-
ME 129/24, com energia indicada no projeto,
com mmaterial coletadoc na pista em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 200 m de
pista, ou por jomada didria de trabalho. AC
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida T
para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneas, a critério da Fiscalizagéo.

VALHO o JOAB MAC

] Mo caso da ulilizagdo de mistura de solo e =
; : : 2 o

material britado, a compactagdo de projeto =

deve ser com a energia modificada, de modo a g

densificagao, o

se atingir o maximo da
11}
determinada em trechos experimentais, em O

condigies reais de trabalho no campo.

O ANTONIO
Para verificar a validade das assinaturas, acesae hitpsfeampinagrande. 1doc.com briverficacanoCD0-CO2T-FEIS-54TF & informe o ciodign 2CO0-C02T-FESG-54TF

d) Ensaios de Indice de Suporte Califérnia - 1ISC e =
expansiao pelo método DNER-ME 043/34, na%
enargia de compactagao indicada no projeto
para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 400 m de
pista, ou por camada por jornada diaria de

trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser

inado por 2 pesenas: RAIMLU

reduzida para uma ammtra por segmento de _;é

.-"
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400 m de extensio, no caso do emprego de

materiais homeogéneos, a critério da Fiscalizagio.

€] A frequéncia indicada para a execugio de ensaios

& a minima aceitavel,

f) Para pistas de exlenséo limitada, com area de até
4000 m°, devem ser coletadas pelo mencs
5 amostras, para execugdo do controle dos
insumos.

7.2  Controle da execugio

O controle da  execug@o da  bhase estabilizada
granulometricamente dele ser ewercido mediante a
coleta de amostras, enstius e delerminagtes feitas de
maneira aleatdria, del acordo com o Plano de
Amaostragem Variavel {vide subsegio 74). Devem ser
efefuadas as seguintes ddterminagbes e ensaios:

a) Ensaioc de teor| de umidade do material,
imediatamente antes da compactagio, por
camada, para cada 100 m de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
{métodos DMER-ME 05284 ou DNER-ME
0B8M04). A tolerdncia admilida para o teor de
umidade deve ser de + 2 pontos percentuals em
relagdo & umidade Olima.

b}  Ensaio de massa especifica aparente seca ‘in
situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/84 ou
DMNER-ME D3EJ'9K em  locais
aleatoriaments, Para pistas de extansdo limitada,

escolhidos

com areas de no maximo 4.000 m®, devem ser
feitas pelo menos cinco determinacdes por
camada, para o cdleulo do grau de compactagio
(BC).

c)  Os calculos do gray de compactagdo devem ser
realizados utilizandp-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no

laboratdrio & da massa especifica aparente seca

“in situ", obtida na pista. Mo devem ser aceitos

valores de grau de compactacio inferiores a

100%,
7.2 Verificagdo do preduto
A verificacdo final da qualidade da camada de base
{Produto} deve ser exercida através das determinagtes

executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel (vide subsecdo T.4).

Projeto béasico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Responsavel: Matusael L. de Aquino.
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Apos a execugSo da base, deve-se proceder ao
controle  geométrico, mediante a  relocacio e
nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as
seguintes folerdncias:

a) + 10 em, quanto a largura da plataforma;

2] até 20%, em excesso, para a flecha de
abaulamento, ndc se tolerando falta;

] + 10%, guante & espessura da camada
indicada no prajeto.

74 Planc de

tecnolégico

amostragem -  Controle

O nimero e a frequéncia de determinagdes
corespondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnoldgico dos insumos, da execucdo e do produto
davem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem, aprovado pela Fiscalizag3o, elaborado
de acordo com os preceitos da Morma DMNER-PRO
2777,

O tamanho das amostras deve ser documentado e
informadeo previamente & Fiscalizagfo.

7.5 Condigbes de conformidade e nao-

conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes
relatlivos & execugio e ao produto, realizados de

acorde com o Plano de Amostragem cilado na

subsecdo 7.4, devem cumprir as Condicfes Gerais e o

&
Especificas desta Morma, e estar de acordo com os $

[
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seguintes critérios:

Cluando especificado valor ou limite minimo efou
maximo a ser{em) atingido(s), devem ser verificadas

as seqguintes condigies:;

a) Condigies de conformidade:
X - ks = valor minimo especificado;

X+ ks = valor m&xime especificado,

b) Condigées de nac-conformidade:
3_4.’- ks < valor minimo especificado;

X+ ks = valor méximo especificado,
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8 Critérios de medicéo

[Z {J-ch}t Os servipos considerados conformes devem ser

= 1“ ] medidos de acordo com os critérios estabelecidos no

L Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falla destes

Onde: critérios, de acordo com as seguintes disposicies
gerais:

X, — valores individuais
al A base deve ser medida em metros clbieos,

X —media da amosira considerando ¢ volume efelivamente executado.
5 - desvio padrio da amostra MNao devem ser motive de mediglo em separadao:
mao-de-obra, matariais, transporie,

k - coeficiente tabelade em funcdo do nimero de

detarminaces equipamentos e encargos, devendo o mesmos

ser incluldos na composigdo do prego unitdrio;
n - nimero de | determinagies (tamanho da

amostra), bl no calculo dos volumes da base devem ser

consideradas as larguras e espessuras médias

da camada oblidas no controle geométrice;

¢) ndo devem ser considerados quantitativos de

Os  resultados do  controle  estatistico  devern  ser
registrados em %Ia!c‘:rins periddicos de

servigo superiores aos indicados no projeto;
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 2 Sup projeto;

011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas d) nenhuma medigdo deve ser processada se a ela

providéncias para tratamalvtﬂ das "Mao-conformidades”. ndo estiver anexado um relatdrio de contrale da

gualidade, contendo os resultados dos ansaios a

Os servicos s0 devem ser aceitos se atenderem as

prescriches desta Morma. datarminagbes  devidamente  interpretados,

caracterizande a qualidade do  servico

Todo detalhe incometoe ou mal execulado deve ser
executado.

corrigido,

Qualquer servigo corrigido so deve ser aceilo se as
corregbes executadas colocarem-no em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

fAnexo A,
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia

a) BRASIL, Departamento Macional de Infraestrutura de b . Manual de restauracdo de pavimentos
Transpores. Diretoria de Planejamento & Pesquisa. asfalficos, 2. ad, Rio de Janeiro, 2006, (IPR. Publ.,
Coordenacdo Geral de Estudos e Pesquisa. Instituto T20).
de  Pesquisas Rodovidras. Manual de

pavimentagdo, 3. ed, Rio de Janeiro, 2006. (IPR.
Publ., 719).
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Pavimentacao asfaltica — Imprimagéo com ligante
asfaltico convencional - Especificagao de servigo

DNIT

Autor: Instituto de Pesquisas Rodovidrias - IPR
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| Processo; S0607.000138/2009-02
: DEPARTAMENTO NACIONAL DE

E INFRAESTRUTURA DE TRANSFORTES
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DIRETORIA EXECLUTIVA Aprovagao pela Diretoria Coleglada do DNIT na reunido de  17/M14/2010.

INSTITUTO DE PESQLISAS
RODOVIARIAS Dirsitos autorals exclusives do ONIT, sendo permitida reprodugdo parcial ou total, desde que
cifada a fonte [DANT), manfido o texto origingl & ndo acrescentzde nenbum oo de
Rodovia Presidanta Dulra, km 163 propaganda comercial,
Centro Rodoviano — Vigaro Garal
Ria da Janeire = RJ = CEP 212404000
Telfax: (21) 247 2-4500

N° total de
pdginas
T

Palavraz-chave:

Pavimentagdo, Imprimacgio

Resumo 7 L= e o T PP TR
Este documento define al sistematica a ser empregada L] Critérios de MEdiGa0 ..o e e e 5
na execugdo da imprimagdo sobre a superficie de uma Anexa A (Informativa) Bibliografia 8
camada de hase conclulda. A

Indice:garaliui s ssiiiiaiimnnin RiilniGid 7
Sao também apresentados os requisitos concementes a

Prefacio

materiais, equipamentos, lexecugdo, Inclusive plano de

amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais, A presente Norma fol preparada pele Institulo de

controle de qualidade, condigées de conformidade e ndo- Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX para servir como

conformidade e os critériog de medigae dos sarvigos. documentn bass, visando. estabelecer 2 Sismmétimg

Kbitiaick empregada na exscucdo e controle da qualidade daé
imprimagdo sobre camada de base concluida. Estd =

This document presents | procedures for prime coat formatada de acordo com a Morma DNIT 001/2009 —

exEcUtion over base, paverent surface. PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 306/97.

It includes the requirements for materals, equipment, 1 Objetivo

execution, includes a sampling plan and essays,
: : £ Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistemalica
environmental management, quality control, conditions
a ser empragada na aplicagdo uniforme de material
for conformity and non-conformity and the criteria for Fing o
asfaltico sobre a camada de base concluida,
measurement of the performed services.

Y 2 Referéncias normativas
Sumadrio |

. Os documentos relacionados a seguir 8o indispensaveis
PR TABIE . .cn oo omisnsnmsmneion s A At AR P T 1

a aplicagdo desta Morma. Para referéncias datadas,

1 OB Ot i it s v i e i v 1 aplicam-se somente as edigfies ciladas. Para referéncias
2 Referéncias nnrmatiua}; .................................... 1 ndo datadas, aplicam-se as edigdes mais recentes do
3 Defirican s i e i 2 referido documento {incluindo emendas).
4 Condigdes gerals ... e nse s 2 a) DNER-ME 004: Material betuminoso —
5 Condigbes especifiCas ... e 2 Determinagdo da viscosidade Saybolt-Furol a alta

temperatura - Método da pelicula delgada - Método

de ensalo. Rio de Janeiro: FﬁB..--uH.
P .Y
F o
B LR S S
(£7130
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3

Para os efeitos dests
definicao:

DNER-ME 012: Asfalto diluido — Destiagio —
Método de enzaio. Rio de Janeire: IPR.

DNER-PRO  277:
estatistico de obras e servicos - Procedimento, Rio
de Janeiro: IPR.

Metodologla para controle

OMIT 001/2008-FRO: Elaboragéo e apresentagao
de normas do DMIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2008,

DNIT 011-PRO; Gestdo da qualidade em obras
rodovidrias — Procedimento. Rio de Janeiro; IPR.

DNIT 070-PRO: |Condicionantes ambientais das
areas de uso de| obras — Procedimento, Rio de
Janeiro: IPR.

MBR 14756 - Matariais betuminosos - Determinagao
da viscosidade cinematica,

MBR 5765 — Asfaltos diluidos - Determinagio do
ponto de fulgor — Vaso aberto Tag.

Definigdo

Morma, aplica-se a seguinte

Imprimacdo consiste najaplicagdo de camada de matedal

asfaltico sobre a superflcie da base conclulda, antes da

execucin

objetivando

dea um revestimento asfallico qualguer,

confarir Coesd0 superficial,

impermeabilizagio e permitir condicBes de aderéncia

entre esta e o revestimanto a ser executado.

4

aj

)

Condigbes gerais

O ligante asfallico pdo deve ser distribuido quando

a temperatura | ambiente for inferior a
10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie
a ser imprimada | apresentar qualquer sinal de

excesso de umida

Todo carregaments de ligante asfaltico que chegar
parie  do

fabricanta/distribuider, cerificado de resultados de

4 obra deve |apresentar, por
andlise dos ensaips de caracterizacdo exigidos
nesta Norma, correspondente 4 data de fabricaggo
ou ao dia de carregamentc para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre
05 dois eventos ultriapassar de 10 dias. Deve trazer
tarmbém indicagao ullara de sua procedéncia, do tipo

5.1

52

e guantidade do seu conteddo e distancia de

transporte entre o forneceder e o canteira de obra.

E responsabilidade da executante a protegdo dos
sarvigos e materials contra a agio destrutiva das
aguas pluviais, do trifego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condigoes especificas

Material

a) Os ligantes asfélticos empregados na
imprimacio devermn ser os asfallos diluidos
CM-30 e CM-T0.

b) A escolha do ligante asfaltico adequado
deve ser feita em fungioc da textura do
material da base.

c) A taxa de aplicacdo "T° & aguela que pode
ser ahsorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente,
no canteiro da obra. As taxas de aplicagdo
usuais sao da ordem de 0.8 a 16 I'm?
conforme o tipo & a textura da base e do

ligante asfaltico escolhido,
Equipamento

a) Para a varredura da superficie da base,

usam-se de preferéncia VASEOUras

mecanicas rotativas, podenda, entretanto, a

operagio ser executada manualmente, O .
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usada,

b} A distribuicBo do ligante deve ser feita por
carros equipados com bomba reguladora de
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que permitam a aplicacdo do ligante asfltico &

em guantidade uniforme.

c)  Os carros distribuidores do ligante asféltico, 3
aspecialmente construidos para este fim,H

devem ser providos de dispositivos de =

aquecimento, dispondo  de  tacémetro,

calibradores & termémetros com precisio de 5

=3
&
L]
a
G
i
2

+ 1 *C, instalados em

observagdo e, ainda, possuir espargidor

manual para fratamento de pegquenas

superficies e corregdes localizadas. As
barras de disfribuigdo devem ser do tipo de
circulagdo  plena, com  dispositivo  de

ajustamentos verticais & larguras variaveis |

Pt

. "'“f\_l_""'
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de espalhamento uniforme  do  ligante

asfaltico.

d) O deposifo de material asfiltico, quando
necessario, deve ser equipado  com
dispositve que permita o agquecimento
adequado & uniforme do contelddo da
recipiente] O depdsitoc deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a
gquantidade de ligante asfaltico a ser aplicado
em, pelo menos, um dia de trabalha,

52 Execugdo

a) Apos a perfeita conformagio geométrica da
base, proceder & varredura da superficie, de
modo a ;iminar todo e qualguer material
solio.

b) Antes da aplicacic do ligante asfaltico a
pista pode ser levemente umedecida.

c] Aplica-se, |8 seguir, o ligante asfaltico
adequado, na temperatura compativel com a
seu tipo, na quantidade recomendada & da
maneira  Uniforme. A temperatura  de
aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada
para cada|tipo de ligante, em fungio da

relagdo  temperatura X viscosidade,
escolhendo-se a  temperatura  gQue
proporciong a melhor  viscosidade para
espalhamenta, A faixa de viscosidade
recomendatla para espalhamento  dos
asfaltos dilLI[dOS é de 20 a 60 segundos
“Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94),

d} A folerdncla admitida para a taxa de
aplicagdo ligante asfalico definida pela
projeta e ljustada experimentalmente no
campo & de+0.2 Im®.

e) Deve-se imprimar a pista inteira em um
mEsmo EurnI de trabalho e deixa-la, sempre
gque possivel fechada ao frafego. Quando
isto nao for possivel, trabalha-se em meia
pista, executando a imprimagdo da
adjacents agsim que a primeira for permitida
ao trafego. ! tempo de exposicdo da base
imprimada frafego deve ser condicionadao
ao comportamento da mesma, ndo devendo

ultrapassar 30 dias.

fi A fim de evitar a superposicio ou excesso,
nos pontos |inicial e final das aplicagdes,

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respdnsével: Mat
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devem ser colocadas faixas de papel
transversalments na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicagio do ligante
asfiltico situem-se sobre essas faixas, as
fuais devem ser , a seguir, retiradas.
Qualguer falha na aplicacdo do  ligante
asfaltico deve ser imediatamente cormigida,

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo  ambiental devem ser
devidamente cbservadas e adotadas as sclugdes e os
respectivos procedimentos especiiicos atinentes ao tema
ambiental definidos efou insliluidos no  instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Morma DNIT 0702006-PRO, e na
documentagio técnica vinculada & execugdo das obras,
documenta¢io esta gque compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental {EIA ou outro), os
Programas Ambientais pertinentes do Plano Bésico
Ambiental — PBA e as recomendagdes e exigéneoias dos
argaos ambientais.

7 Inspegtes
7.1 Controle dos insumaos

O matetial utilizado na execucdo da imprimacgéo deve ser
rolineiramente examinado em laboratdrio, obedecenda &
metocdologia  indicada pelo DNIT e  satisfazer as
especificagbes em vigor,

a) Para todo carregamento que chegar a obra:

ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C

(ABNT NBR 14756:2001).
b Paracada 100 t:

— ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol® {(DNER-
ME 004/94) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relacdo viscosidade x

temperatura;

ensaio do ponto de fulger @ combustdo (vaso
aherto TAG) (ABNT NER 5765:2004);

- ensaio de destilagio para os asfaltos diluidos
(DMER-ME 012/94), para verificacio da

quantidade de solvente.
7.2 Controle da execugdo
7.21 Temperatura

A temperatura do ligante asfiltico deve ser medida no
caminhdo distribuidor imediatarmente antes de gualquer
aplicagao, a fim de verificar se satisfaz ao inlervalo de

Gk

o ey
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temperatura definidp pela relagio viscosidade «x

temperatura.

7.2.2 Taxa de aplicaggo (T)
al O controle Ja guantidade do ligante asfaltico

aplicado  deve ser feito aleatoriaments,
mediante a golocagdo de bandejas, de peso e
area Cﬂﬂhﬁﬂil;ﬂﬂs. na pista onde esla sendo feita
a aplicacao. Por intermédio de pesagens, apds
a passagem do carro distribuidor, ¢ obtida a
quantidade u:in:a ligante asfaltico aplicado (taxa de

aplicacio - T};_
b} Para

limitada ou com necessidade de liberacao

trechos de imprimagdo de exlensdo
imediata, com area de no maximo 4.000 m2,
devem ser feitas 5 determinacies de T, no
minimo, para controle.

c] Mos demais gasos, para segmentos com area
superior a 4.000 m* e inferior a 20,000 m?, o
controle da execugdo da imprimagao deve ser
exercido mediante a coleta de amostras para
determinacdo |da taxa de aplicagdo, feita de
maneira aleaiLria de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel

{vide subsegdog 7.4).
7.3 Verificagdo do produto

7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios devem atender as
especificagies, de acordo com a subsegdo 5.1, e as
especificagtes de matefiais aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas |as medigies devem situar-se no
intervalo definido pela rélagdo viscosidade x termperatura,
conforme a subsecdo 7.1,

7.4  Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O nimero e a frequémla de determinacies da taxa de
aplicagan (T) do liganta devem ser estabelecidos
sagundo um Plano de Amostragem aprovado pela
Fiscalizagao, elaborado [de acordo com os praceitos da

Morma DMER-PRO 277/87.

O lamanho das amosiras deve ser documentado e

infarmado previamente el Fizscalizacdo.

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Resbonsével:

7.5 Condigbes de conformidade e ndo-

conformidade

As condigdes de conformidade & ndo-conformidade da
faxa de aplicagdo (T) devemn ser analisadas, de acordo

com os seguintes critérios;
al X - ks < valor minimo especificado ou

X+ ks > valor maximo especificado = Nio-

conformidade;
b) ¥ - ks = valor minimo especificado ou

X +ks = walor maximo especificado =

Confarmidade.

Sendo;
n
— Xi
'X': i=l
n
i > (x - X)
=1
Onde:

X - wvalores individuais,

X - média da amastra.
s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficienta tabalado em funcéo do ndmero

de determinacies.

n - nimero de determinagies (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle  estatistico  devem  ser

registrados am relatdrios pericdicos de
acompanhamentao,
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas

providéncias para tratamento das “Néo-conformidades”,

Os servipos =d devem ser aceitos se alenderem &s

prescrigies desta Narma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigida.

Qualguer servigo corigido s& deve ser aceito se as

correctes exgcutadas o colocarem em conformidade

g2
g il
(10n 17
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com o disposto nesﬂa MNorma; caso contrario deve ser
rejeitado.

8 Critérios de medigao

Os servicos considerados conformes devern ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitaggo dos servigos ou, na falla destes critéros, de
acordo com as seguintes disposigies gerais:

a) a imprimagio| deve ser medida em metros
quadrados, cqnsiderando a drea efetivamente
executada. Mo devemn ser motivoe de medigio em
separado: mao-de-obra, materiais (exceto asfalte
diluido), transgorte do ligante dos tanques de
eslocagem atgé a pista, armazenamento e
encargos, devendo os mesmos ser incluidos na

composicdo do prego unitario;

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Res

b)

€)

d]

E)

a guantidade de asfalto diluido aplicada é obtida

pela média aritmética dos valores medidos na
pista, emn toneladas;

ndo devem ser considerados guantitatives de
servigo superiores aos indicados no projeto;

0 transporte do asfallo dilwido efetivaments
aplicado deve ser medido com base na distancia
entre o fornecador e o canteiro de servigo,

nenhuma mediglo deve ser processada se a ela
néc estiver anexado um relatdrio de controle da
gualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinagdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servigo executado.

fAnexo A
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Anexo A {Infermativo)

Bibliografia

a) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de by _ . Manual de restauragdo de pavimentos
Transportes, Diretoria de Planejamento @ Pesquisa. gsfalticos. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006, (IPR. Publ.,
Coordenagdo Geral de Estudos e Pesquisa. Instituto a0,
de Pesquisas Rodoviarias, Manual de
pavimentacdo. 3. +d. Rio de Janeiro, 2006. (IPR.
Publ., 719).
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Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico -
Especificagao de servico

DNIT

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

Autar: Diretoria de Plangjamenta & Pesquisa

Processo: 50.600.004.621/2003-81

Origem: Revisdo da norma DNIT 031/2004 - ES

Aprovagdo pela Diretoria Colegiada do DNIT na reunida de 26/06/2006.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTAUTURA DE TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E
FPESQUISA

Diraitos avtorals exclusivos do ONIT, sendo permitida rapreducde parcial ou folal, desde que
citada a fonte (DMIT), mantida o foxto original & ndo acrescentado nephum tipo de

INSTITUTO DE PESCUISAS oropaganda comercial,

RODOVIARIAS

N2 total de
paginas
14

Radovia Presidente Dutra, km 163
Centro Rodaovidrio - Vigdrio Geral
Rio de Janeira = RJ — CEFP 21240-000
Telfax: (21) 3371-5888

Palavras-chave:
Concreto asfaltico, pavimanta flexivel, especificagéo

2 Referéncias normativas........ccceieiesrnrmrmsssrenseesssses

This decument provides the method of execufing the

layer of a road flexible pavement, making use of : 2 ;
4 P J A presente MNorma foi preparada pela Diretoria de

bituminous hot mix from|an appropriate plant including

Resumo
Este documento define a sistamatica a ser empregada e e S 2
na execugdo de camada do pavimento flexivel de 4 :
. 4  CondigOas QeraIS.....ccevrrveieersirararsarnrararmnremmsessee e 3
estradas de rodagem| pela confecgdo de mistura
asfaltica a quente em usina apropriada utilizando ligante 5  CONAIGHES BSPECTICAS covvvrrerieresreeesesessesssreesereeres 4
asfaltica, agregados e material de enchimento (filar),
Estabelece os requisi!oF concerngntes aos materiais, 6 Mangjo ambiental.......cceovimiess s e 8
equipamentos, execugap e controle de qualidade dos &
materiais empregados| além das condigbes de ¥ IOBDRGA ek sttt i WA s A 5%
conformidade e ndo-conlormidade e de medigio dos . 2
. 8 Critérios de Mediglao. .o eeieerssssssssssremenseonas 13=
SEMVIGOS. Y
8
Indlee Baral i cum s 142
Abstract I
=3
Prefacio =
[}
N
=
5]
ol
(i}

Planejamento e Pesquisa, para servir como documento w

binder, mineral aggregates, and filer. It also defines the i ; :
dareg base na sistematica a ser empregada na execugio de %

requirements concerning|matarial, equipment, execution

camada de pavimenio flexivel de estradas de rodagem 2

=
=y
]
]
=
=
w
]
=]
@
o
@
[=%
o
=
[=
(=%
[
-
o
c
p
o

and quality control of the materials in use, as well as the e . . .
pela utilizagio de mistura astiltica a quente em usina

criteria for acceptance and rejection and measurement B ;
B ] apropriada, empregando, zlém, do ligante asfaliico,

ot the sarvices, . i .
agregades e material de enchimento {filer), Esta
baseada na norma DMIT 001/2002-PRO e cancela &

substitui a norma DMIT 03172004 - ES.

Sumario

Prefacion. e s 1

1 B0 s s T e e 2
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1 Obijetivo

Estabelecer a sistemé_t:ica a ser emprenada na produgio
de misturas asfalticas para a construgéo de camadas do
pavimento de estrada£1 de rodagem, de acordo com os
alinhamentas, greide e|segao transversal de projeto,

2 Referéncias normativas
|

Os documentos relacionados neste item serviram de
base 4 elaboragho desta Morma e contém disposigies
gue, ao serem ciltadas no texto, se tormam parte
integrante desta NormeL As ediges apresentadas sao
as gue estavam am vigor na data desta publicagio,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigdes mais recentes, se houver.

a) AMERICAM ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY  AND TRANSPORTEATION
OFFICIALS. T 283-89: resistance of
compactad [bituminous mixture to moisture

. Standard

Spsca'ﬁcan'oTrS for Iransportation materials

induced damage. In:

and merhulds of sampling and lesfing.
Washington, D.C., 1986. v.2

b}  AMERICAN|SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS. ASTM D 1754: effect of heat
and air on asphaltic matarials [ Thin-Film

Oven Test ) test. In; . 1978 annual
book of ASTM standards. Philadelphia, Pa.,
16878.

c) ASTM D 2872: effect of heat and

air on a magving film of asphalt [ Rolling
Thin-Film Oven Test ) test. In:

1978 annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

dy . ASTM E 303: pavement surface
fricticnal properties  using the British
Paortable T&ster —  Surface
Properties l!!sing the Britsh Pendulum
Tester: test for measuring. In: . 1978
annual  boak of ASTM
Philadelphia, r‘a., 1678,

Frictional

standards.

fi

al

hj

k)

. NBA 6560: materiais asfalticos —
determinagdo de ponto de amolecimanta —
método do anel e bola. Rio de Janeiro,
2000.

ASSOCIATION FRANGAISE DE
NORMALISATION. AFNOR NF P-95-216-7,
determination de la macrotexture - partie 7:
determination de hauteur au sabla. Paris,
1999,

DEFARTAMENTO MNACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-1SA OF:
impactos da fase de ohras rodovidrias —
causas’ mitigagdc/ eliminacdo. In:

Como ngrmativo ambiental  para

empreendimentos  rodowidrios.  Rio  de

Janeiro, 1996.

BRASIL. Agéncia Macional de Petraleo.
Gas Mawral e Biocombustivels - ANP.
Regulamento  Técnico n" 0372005,
Resolugdo ANP n® 19, de 11 de julho de
2005. Brasilia, DF, Anexo |, julho de 2005.
Disponivel em: <htpp:fenww, 200,179,25.133/
WX Tigateway . dileg/resolucdes_anp/2005julho
framp%:2019%....> Acesso em 11 de julho
de 2005,

. DNER-ENM 367/97. material de

gnchimento  para misturas  asfalticas:
especificagdo de material. Rio de Janairo:

IPR, 1987,

ONER-ME  003/8%  material
asfaltico — determinagdc da penetragio:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,

1999,

3
5}
(a1}
=3
B

DNER-ME  004/94:
asfaltico — determinagdo da viscosidade
“Saybolt-Fural® & alta temperatura: métado
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 18984,

. DMER-ME 035/98. agregados -

determinacdo da abrasao "Los Angeles” :
método de ensaio. Rio de Janeire: IPR,
1498.
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DNER-ME  043/95 misluras
asfalticas a quente — ensaio Marshall:

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1995,

ONER-ME  053/94;
parcentagem de  betume:

misturas
asfalticas -
metodo de ensaio. Rio de Janairo: IFR,
1594,

. DNER-ME 054/37: squivalante de
areia: método de ensaio. Rio de Janeira:

IPR, 1997,
I

ONER-ME  078/94:
graldo — adesividade a ligante asfatico:

agregado

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

ONER-ME 07394 agregado -
adesividade a ligante asfaltico: método de
ensaio. Rig de Janeiro: IPR, 1894,

NER-ME 083/98: agregados —
analise granulométrica: método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR, 1958,

ER-ME 056/94: agregados —
determinagao do indice de forma: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1984,

__ . DNER-ME 029/94. agregados —
avaliagao da durabilidade pelo emprego de
solughes de sulfato de sddio ou de
magnésio: |métode de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994,

DMNER-ME  138/94: misluras
asfalticas — determinagdo da resisténcia a
tragao por

de ensaio. Rio de Janeiro: PR, 1994,

|:umpressﬁn diametral: método

OMNER-ME material

asfallico — determinagao dos pontos de

14894

fulgor e | combustio (vaso aberto

Cleveland): | método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994,

. DNER-ME 401/9%: agregados —

determinagip de indice de degradacgdo de

X)

¥

2)

aa)

rochas apds compactacdo Marshall com
ligante IDm & sem ligante 1D método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1934,

____ . DNER-PRO 164/84 - Calibragio e
contrele de sislemas de medidores de
irreqularidade de superficie do pavimento
IPRIUSF e

(Sistermas  Integradores

Maysmatar);

. DNER-PRO 182/94; medigao de

irregularidade de superficie de pavimento
IPRUSF e
Maysmeter: procedimento, Rio de Janeiro:
PR, 1994.

com sistemas integradoras

. DNER-FRO 277/37. matodologia

para controle estatistco de obras e
servicos: procedimento: Rio de Janeiro:

IPR, 1987,

DEPARTAMENTO MACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRAMNSPORTES. DMIT
a1 1:2004-PRO: gestao da qualidade em
cbras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeirg: IPR, 2004.

3 Definicdo

Concreto Asfaltico - Mistura executada a guente, em

usina apropriada,
composta  de

com caracteristicas  especificas,

agregade  graduado, material  de

enchimento (filer) se necessario e cimento asféltico,

espalhada e compactada a quente,

4 Condigoes gerais

O concreto  asfaltico pode ser empregado como

revestimento, camada de

ligagdo (binder), base,

regularizagan ou reforgo do pavimento.

Mio & permitida a execugdo dos servigos, objeto dasta

Especificagio, em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado,

transportado e aplicado quando a temperatura ambiente

for superior a 10°C.

Todo o carregamanto de cimento asfaltico que chegar &

obra deve apresentar por parte do fabricante/distribuidar

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Resp&)ﬁsév
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certificado de resulti\dos de andlise dos ensaios de

caracterizacao exigidas pela especificagio,
correspondente & data de tabricagio ou ao dia de
carregamento para transporte com desting ao canteiro
de servigo, se o periedo entre os dois eventos
ultrapassar de 10 di Is. Deve trazer também indicagao
clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteddo e distancia de transporte entre a refinaria e o

canteiro de abra.

5 Condigdes especificas

5.1 Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo

agregadoe graido, agregade middo, material de

enchimento filer e ligante asfaltico, os quais devem
satisfazer 45 Mormas |pertinentes, e s Especificagies
aprovadas pelo DMIT.

£.1.1  Cimento asfaltico

Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento
asfaltico de petralen: T

- CAP-20/45
- CAP-BONTO

G.ﬁ.P-EEHU{J

5.1.2.1 Agregade gralde

51.2 Agregados

O agregado graudo ppde ser pedra britada, escdria,
seixo rolado preferencialmente britado ow outro material
indicado nas Especificagies Complementares

a} desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME  035);
excep-ci{:nsillmen!e agregados com valores
maiores, no caso de terem apresentado

admitindo-se

comprovadamente desempenho satisfatorio
em utilizagao anteriar;

NOTA: Caso o agregado graldo a ser usado
apresente um [ndice de desgaste Los

Angeles supetior a 50%, poderd ser usado o

Método DMER-ME 401 - Agregados —
determinacdo de degradacao de rochas apds

compactagdo Marshall, com ligante 1D, e
sem ligante 1Dy, cujos valores tentativas de
degradagio para julgamento da qualidade de
rochas destinadas ao uso do Concreto
Asfaltico Usinado a Quente séo: Dy £ 5% e
D = 8%.

by  indice de forma superior a 0.5 {DNER-ME
0Be);

¢} durabilidade, perda inferior a 12% (DMNER-
ME 084).

5.1.22 Agregado midda

O agregado middo pode ser areia, pé-de-pedra ou
mistura de ambos ou outro material indicado nas
Especilicagies Complementares, Suas  pariculas
individuais devemn ser resistentes, estando livres de
torrdes de argila & de substincias nocivas. Deve
apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%

{(DNER-ME 054].

5.1.2.3 Material de enchimento {filer)

Cluando da aplicagdo deve estar seco e isenlo de

grumos, & deve ser constituldo por materiais minarais o
finamente divididos, tais como cimente Portland, cal &
axtinta, pas-calcarios, cinza volante, ete; de acordo com 4

a Morma DMER-EM 367.

51.24 Melhorador de adesividade

MNio havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e
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DMER-ME 079), pode ser empregade melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projetn.

A determinagdo da adesividade do ligante com o
melhorador de adesividade é definida pelos seguintes
ensaios:

a) Métodos DNER-ME 072 & DMER 079, apds
submeter o ligante asfaltico contendo o
dope ao ensaio RTFOT (ASTM - D 2872)

ou ac ensaic ECA (ASTM D-1754);

%
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b) Método de ensaio para determinar a

resisténcial de misturas asfallicas

compamadiaﬁ & degradacao produzida pela
umidade [AASHTO 283). Meste caso a
razano da  resisténcia A tragdo  por
compressao diametral estatica anles e
apds a imersdo deve ser superior a 0.7

(DNER-ME|138).

Camada
. Método de | COMada de
Caracteristicas ensalo de Ligagso
Rolamento g
(Binder}
Parcenlagem da vaziae, % OMER-ME 045 | das da6
Refagio balumesvazios DMER-ME C<£3 Ti-E2 ES -T2
Eslasilidade, minira, kgl &
(75 galpas) DHER-ME [43 500 S0d
Rasisléncia 4 Tragio zor
Camgrassan Dinmatral DHER-ME 138 0,65 0,65
eatalica a 259G, minima, MPa
b} as Especificagbes Complementares

1433

5.2

Composigio da mistura

podem fixar outra energia de compactacao,

c}  as misturas devem atender  as

A composigao do concreto asfaltico deve satisfazer aos

requisitos do guadro |seguinte com as respectivas SERRCHICATARE Ca Tdlagan. Dl melvazlos

tolerancias no que diz respeito & granulometria (DMER- vazios do

ou aos minimos de

ME 083} e aocs pergentuais do ligante asfaltico agregado mineral, dados pela seguinta
determinados pelo prnje'lo da mistura. labela:

VAM - Vazios do Agregado Mineral
Pensira de
malha ql.lﬂl:'I'H.dH % eMm Massa, passa nda :
| Tamanho Mominal Maximo do egregado ;
WAM Minimo
Sérle | Aberlura | o
A B c Tolerancias | # mm
ASTM | [mmj)
| | 1 EER] 13
e sea | 1o | . 5.4 ”
1% 341 a% - 10d T + V% [ 39" 91 | 15
1" 23.4 T3 -100 B5 - 100 T 12" 12,7 1E
@y 18,1 gl - 0 4 - 10 140 + T e 8.5 18
'y 12,7 E0-100 1%
o 58 5.6 R R, e 5.3 Equipamentos
M4 4.8 25 - 50 28 -E0 44 -T2 1 5%
H= 10 zn 21-41 | 2o-45 | 22-50 15% Os pquipamentos necessarios 4 execucdno dos senvicos g
M40 0,48 w-51) | 10-32 LR =5% serdo adequados aops locais de instalagdo das obras, %
- | . D * -7 + L . Fr e
i 0.18 Ex 20 | ~fral kb i atendendo ao que dispiiem as especificagfes para os 2
N® 200 0,075 1-B 3-4 &= 10 +2% '
| B o : sEMNVIgos, g
4575 =
40-70 et 4,5-80
3 Camaza : o
Asfale salival E - Carmads 2 - £ :
et aouraaal | dagacto | PHMER | pgy Devem ser utilizados, no minimo, os Sseguintes O
[Birdar} 2 | rlamanm . 5
ol —| equipamentos: z
: T S i
A faixa usada deve ser aguela, cujo didmetro maxima & 2
inferior a 2/3 da espessura da camada. a). -Dapésita para ligante astaltiee; g

Mo projeto da curva grgnulométrica, para camada de
revestimento, deve ser [considerada a seguranga do
usudrio, especificada no item 7.3 - Condigbes de

Segurancga.

As porcentagens de ligante se referem & mistura de
agregados, cunsideradaj:omo 100%. Para todos os

tipos a fraglo retida entne duas peneiras consecutivas

nio deve ser inferior a 4% do total.

a) devem ser ghservados os valores limites
para as carpcter(sticas especificadas no
quadno a seglir:

Os depodsitos para o ligante asféllico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer :}E
ligante nas temperaturas fixadas nesta,%
Morma. Estes dispasitives também davem E
evitar gualguer supsraguecimento g
localizado. Deve ser instalade um sistema =
de racirculagio para o ligante asfaltico, da
modo a circulacaon,

desembaracada e continua, do depdsito ao

garantir a

misturador, durante todo o pericdo de
operagao, A capacidade dos depdsitos

Assinado por 2 pessoas: RA
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b

c)

deve ser suficiente para, no minimo, trés
dias de %ervign.

Silos para agregados;

Os silos |devem ter capacidade total de, no
mfnirr.n,! trés wvezes a capacidade do
misturador e  ser  divididos  em
compartimentos, dispostos de modo a
separar la estocar, adeguadamente, as
fragées apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos
adequados de descarga. Deve haver um
silo ade:{uado para o filer, conjugada com

dispositivos para a sua dosagem.
Usina paTl misturas asfalticas;

A usina |deve estar eguipada com uma
unidade classificadora de agregados, apds
o secador, dispor de misturador capaz de
produzir |uma mistura uniforme.  Um
termimetro, com protecdn metdlca e
ascala de 90° a 210 °C (precisdo £ 1 0,
deve ser f'xad{:u no dosador de ligante ou na
linha de llimantagéu do asfalto, em local

adequado, proximo & descarga  do
misturador, A usina deve ser eguipada
além dist!:r_. com pirdmetro elétrico, ou
outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do
secador, com dispesitivos para registrar a
temperatuna dos agregados, com precisdo
de * 5| 3. A usina deve possuir

termémetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do
tipo tamborsecador/misturador, de duas
zonas (convecgdo e radiagaoc), provida de:
coletor dg pd, alimentador de “filler,
sistema |:|E1 descarga da mistura asfaltica,
par intermédio de transportador de correia
com comporta do tipo “clam-shell” ou

allemativanhanie. em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados
miltiplos, com pesagem dindmica e deve
ser assegurada a homogeneidade das
granulumat:!ias dos diferentes agregados.

d}

€)

1434

A usina deve poassuir ainda uma cabine de
comands e gquadros de forga. Tais partes
devemn estar instaladas em recinto fechado,
com os cabos de forga e comandos ligados
em lomadas externas especiais para esta
aplicagdon. A ocperagdc de pesagem de
agregados e do ligante asfillico deve ser
semi-automatica com leilura instantanea e
acumuladora |, por meio de registros digitais
em “display” de cristal ligquido. Devem
existir potenciémetros para compensacao
das massas especificas dos diferentes
tipos de ligantes asfalticos e para selegao
de wvelocidade dos alimentadores dos
agregados frios.

Caminhdes basculantes para transporte da

mistura;

Qs caminhdes, tipo basculante, para o
transporte do concreto asfaltico usinado a
guenta, devem ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com dgua e sabdo, dleo cru
fino, slec parafinico, ou sclugao de cal, de
mode a evitar a aderéncia dz mistura a
chapa. A utilizagde de  produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico

{dleo diesel, gasolina etc.) ndo & permitida.

espalhamento

(T

CARNALHD & JOAR MACHADOD
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Equipamento  para
acabamento;

O equipamento para espalhamento g

L
fai]

acabamento deve ser constituido
pavimentadoras automotrizes, capazes de £
espalhar e conformar a mistura no g
alinhamento, cotas e  abaulamento §
definidos no projeto. As acabadoras devem &
ser equipadas com parafusos sem fim, para %
colocar 2 mistura exatamente nas faixas, e%
possuir dispositives rapidos & eficientes de 8

. = . =
dire¢ao, alem de marchas para a frante e 2
para Irds. As acabadoras devem ser =

i
m
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a
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e
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egquipadas com alisadores e dispositivos
para  aguecimento, &  temperalura
requerida, para a colocacio da mistura sem

irregularidade. o
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fy Equipamento para compactacio;

O equipamento para a compactagdo deve
ser constituido por rolo pneuméatico e roka
metdlico liso, tipo tandem ou rolo vibratéric.
Os rolos pneumdticos, autopropulsionados,
devem sgr dotados de dispositivos que
permitam |a calibragem de wvariagdo da
pressao dos pneus de 2,5 kgficm® a B4
kafiem? .

o equipa' ento em operagao deve ser
suficients |para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se
encantrar em
trabalhahiliiﬂada.

condighes de

NOTA:  Tedo eguipamento a ser utilizado deve ser
vistoriado antes do inicio da execugio do
servico de |modo a garantir condigdes
apropriadas de operagao, sem o gue, ndo

saera autorizada a sua utilizagdo.

54 Execucao

5.4.1 Pintura de ligagao

Sende decorridos mais de sete dias enire a execugio

da imprimagio e a do revestimento, ou no caso de ter
havide trnsito scbre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimacan re¢oberta com areia, po-de-pedra,
elc., deve ser feita uma din[ura de ligacao.

2.4.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimllmtu asfalico empregadoe na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungao da relagdo lemperatura-viscosidade., A
temperatura conveniente) & aguela na qual o cimento
asfaltico apresenta uma wviscosidade situada dantro da
faixa de 75 a 150 SSF, “Saybalt-Fural' (DNER-ME 004,
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
95 35F. A temperatura dg ligante néo deve ser inferior a
107 °C nem exceder a 177°C.

5.4.3 Aguecimento dos agregados

1435

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de
107%C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico,
sem ultrapassar 177°C,

5.4.4 Producdo do concreto asfiltico

A produgio do concreto asféltico é efetuada em usinas
apropriadas, conforme anteriormeants especificade.

545 Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da
usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos especificados
no item 5.3 guando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista & termperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lena ou outro
rmaterial aceitavel, com tamanho suficiente para proteger
a mistura.

5.4.6 Distribuigio e compactagdo da mistura

A distribuicio do concreto asfalico deve ser feita por
equipamentos adequados, conforme especificado no
itern 5.3,

Caso ocarram irregularidades na superficie da camada,
estas devemn ser sanadas pela adigao manual de
concreto asfaltico, sendo esse espalhamento etetuado

por meio de ancinhos & rodos metalicos.,

CHADD

Aptis a distribuicdo do concreta asféltico, tem inicio a £

(i
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem g
r ¥ ¥ Ry —
& a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, g
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada 5

Cas0,

CARVA,

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressﬁu§

variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual 2

E

deve ser aumentada a medida gue a mistura sejag

compactada, e, conseglentemente, suportando §

pressoes mais elevadas.

A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos,
lengitudinalmente, cominuande em dire¢io ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a suparelevagao, a
compactagio deve comegar sempre do ponto mais
baixo para o ponto mais alte. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte da, pelo menos, metade
da largura rolada. Em gualguer caso, a operagao de

Assinado por 2 pessnas; RAIMUNDO ANTO
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rolagem perdurard até o momento em que seja atingida
a compactagio especificada.

Curants a rolagem n&o sdo permitidas mudangas de
diregdo e inu».arsﬁes: bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém = rolada, As rodas do rola devem ser umedecidas
adeguadaments, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

54.7 Aberiura ao trafego
Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos
sem trifego, até o seu ¢ompleta resfriamento.

6 Manejo ambiental

Para execugéo do cunL:re[n asfaltico =0 necessdrios
trabalhos  envolvendo  a utilizagio de asfalle e
agregados, além da Enst_ala-;ao de usina misturadora.

|
Os cuidados observadaos para fins de preservagdo do
meio ambiente envnluerp a produgio, a estocagem e a
aplicacio da agregado%. assim como a operagdo da
usina.

NOTA:  Devem ser |observadas as prescrigies

estabelecidas \nos Programas Ambientais que

integram o Projeto Basico Ambiental = PBA,

Mo decorrer do prncesso| de oblencao de agregados de

6.1 Agregados

pedreiras e areias devem ser considerados os sequintes
cuidados principais:

a) caso Utilizadas instalagbes comerciais, a
brita & a areia somente sdo aceitas apds

apresentacdg da licenca ambiental de

operagio da pedreira‘arsal, cuja copia deve
ser arquivada junto ao Livio de Ocorréncias
da Obra;

b ndo & permitida a localizagio da pedreira &
das instalagdes de britagem em &rea de
preservagio ambiental;

¢} planejar adequadamente a exploragdo da
pedraira e dd areal, de modo a minimizar

os impactos decorrentes da exploragio e a

passibilitar a recuperagio ambiental apds o
termino das atividades exploratdrias;

dy  impedir as gueimadas;

2]  seguir as recomendactes consfantes da
MNorma ODMER-ES 279 para os caminhos de
SETVICD;

fi construir, junto &s instalagtes de britagem,
bacias de sedimentagdo para retengio do
pd de pedra eventualmente produzide em
EXCES50;

gi alem destas, devem ser atendidas, no que

couber, as recomendagies da DNER
ISA-07 - Instrugdo de Servico Ambiental:
impactos da fase de obras rodoviarias —

causas’ mitigagao’ eliminagao.
6.2 Cimento asfaltico

Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos
d'agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa
de dominio & em dreas onde possam causar prejuizos
ambientais.

Recuperar a 4rea afetada pelas operagies de
construgdo / execugdo, imediatamente apds a remogac
da usina e dos depositos & a limpeza do canteiro de

obras.

As operagfes em usinas asfalticas a guente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e
transporte de agregados frios;

b) transporte, pensiramento, estocagem e

pesagem de agregados quenies;
¢} transporte e estocagem de filer;

d)  transporte, estocagem e aguecimento de
dleo combustivel & do cimento astaltico.

D5 agentes e fontes poluidoras compreendem;

PNin)g )

GG
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AGENTES E FONTES POLUIDORAS

AGENTE
POLUIDOR FONTES POLUIDORAS
& prircpal farde & o secadar ralzlive
I E::‘_?fj:;e Culrae lznles sia: penermmants, Sansherdnc a & Mmanussio
ke da agregadds. balanga, pllhes de estacagem e frifego do
veizulns 8 vias da acessn.
Cambstio do dlao; Sdda de enecire, teida de nilrogénia.
mondeds de cartard e hidmsarborealos.
II. Ernissdo da Migturador die aslaka: hidrocarboneios
g5eas Muen:,iuf.eﬂ:i de cimenlo astilico: kdrocerbonatos,
Tarquas oo |esiccagam de dlso comauslivel & de cimenta
askiffizo: hlgrocarconelos.
Hll, EmissEas hs p'in:irlz.ai fontas =40 pllbas de eslacagem ao ar fure,
Fugitieas carregamenin das slkea frios, vias se trdlege, deas de
parairamani, fesapem & malura.
WOTA: Emissdes Fugitivas - S3oc guaisguer

langamentos | ao  ambienle, sem passar
primeiro por alguma chaminé ou  duto

projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em fungio destes agentes devem ser obedecidos os
ilens 63 e 6.4,

6.3 Instalagao

Impedir a instalagido de usinas de asfalto a quente a
uma distancia inferior [a 200 m {duzentos metros],
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de
hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas
asilos, erfanatos creches, clubes esportivos, pargues de
diversbes & outras constiugdes comunitdrias,

Definir no projeto execulivo, dreas para as instalagdes
industriais, de maneira tal que se consiga o minimo de
agressao ao meio ambiente.

O Executante serd responsdvel pela obtengio da
licenga de instalagdc/operacio, assim como pela
manutengdo e condigbes de funcichamento da usina

dentre da prescritc nesta Morma,

6.4 Operagao

Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar
constituidos por ciclonegs e fitro de mangas ou por
equipamentcs que atendam acs padries estabelecidos

na legislagan.

Apresentar junto com p projeto para obtengio de
licenga, os resultados de medicfes em chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle

proposto, para atender aos padries estabelecidas pelo
drgao ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de
protegées lateral @ cobertura, para evitar dispersio das
emissdes durante a

fugitivas operagde  de

camagamento.
Enclausurar a corraia transportadora de agregada frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentagfo do
secador saja faita sem emissao visivel para a atmosfera.

Manter pressao negativa no secador rotative, enguanto
a usina estiver em operagao, para evitar emissies de
particulas na entrada e na saida,

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as
peneiras classificatdrias do sistema de controle de
poluigde do ar, para evitar emissdes de vapores e
particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.

Pavimentar @ manter limpas as vias de acesso internas,
de tal modo que as emissdes provenientes do trafego de
veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema prdprio
de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionals gue evilem a
emissio de pariculas provenientes dos sistemas de
limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pd
retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluicao do ar antes
dos equipamentos de processo.

Manter em boas condigdes lodos os equipamentos de
processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalagdes adequadas para
realizagio de medigdes,

Substituir o dleo combustivel por outra fonte de energia
menos poluidora (gads ou elelricidade) e estabelecer

barreiras vegetaiz no local, sempre que possivel.

T Inspegac

71 Controle dos insumos
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Todos os materiais utilizados na fabricagio de Concreta
Asfallico  (Insumos) | devem ser examinados em
laboratdrio, obedecendo a metodologia indicada pelo

ONIT, e satisfazer as aspecificagies em vigor.
7.1.1 Cimento asfaltico

O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do
seguinte: |

— 01 ensaio de penetragio a 25°C (DNER-ME
003), para fudo carregamenta que chegar &
abra;

01 ensgio |do ponto de fulgor, para todo
{:arregarnerltn que chegar & obra (DMER-
ME 148);

- 01 indice de susceptibilidade térmica para
cada 100, determinade pelos ensaios
DMER-ME Q03 e NBR 6560,

- 01 ensaioc de espuma, para todo

carregamento gue chegar a obra;

- 01 enzaio !:ie viscosidade “"Saybolt-Furcl®
(OMER-ME 004), para todo carregaments
que chegar & obra;

— 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furcl”
(DMNER-ME 004) a diferentes temperaturas,

para ©
viscosidade x temperatura, para cada 100t.

Fstabelecime nio  da cuna

7.1.2 Agregados |

O controle da qualidaje dos agregados consta do
seguinte:

a) Ensaios evantuais

Somente quando houver dividas ou

variagbes quanto & origem e natureza dos
materiais.

- ensaio de desgaste Los Angeles
[DNER-I’iﬂE{JEE];

ensaio de adesividade (DNER-ME 075
g DNER-ME 072). Se o concreto
asfaltico icantiver dope também devem
ser executados os ensaios de RTFOT
(ASTM D-2872) ou ECA (ASTM-D-

1438

1754) e de degradacao produzida pela
umidade (AASHTO-2B3/89 e DMER-
ME 138),

indice de forma do
agregado graido (ONER-ME 086);

- ensaio de

h)  Ensaios de rotina

- 02 ensaics de granulometria do
agregado, de cada silo guente, por
jornada de 8 horas de trabalho
(DMNER-ME 083);

- 01 ensaio de equivalente de areia do
agregado midde, por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 054);

- 01 ensaic de granulometria  do
material de enchimento {filer), por
jornada de 8 horas de trabalho

(DNER-ME 083).

7.2  Cantrole da produgéo

O controle da produgdo (Execugdo) do Concreto
Asfaltico deve ser exercido através de caleta de
amostras, ensaios e determinagoes feitas de maneira
aleatdria de acordo com o Plano de Amostragem
Aleatdria {vide item 7.4).

7.2.1 Controle da usinagem do concreto asfaltico

a) Controles da guantidade de ligante na
mistura

Devem ser efetuadas extragdes de asfalto,
de amostras coletadas na pista, logo apos
a passagem da acabadora (DMER-ME
053).

A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto
da mistura, devendo-se observar a

tolerancia maxima de £0,3.

Deve ser executada uma determinagdo, no

minimo a cada 700m® de pista.

b}y Controle da graduagic da mistura de

agregados
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Deve

|ser procedide o ensaip de
g;anulo[:t:!tria (DMER-ME 083) da mistura

dos agregados resultantes das extragdes

citadazs| na alinea a". A curvag
granulometrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolardncias

espec]liél:adas na projeto da mistura,
c)  Controle de temperatura

|
Sdo efetuadas medidas de temperatura,
durante j jornada de 8 horas de trabalhg,
em cada wum dos  itens  abaixg

discriminados:
- do agregadao, no silo quente da usina;
do Iilgante, na usina;

— da mistura, no momento da saida do
mistijrador.

As temperaturas podem  apresentar
variagdes| de + 5°C das especificadas no

projeto da mistura.
dl  Controle Jas caracteristicas da mistura

Devem su'[r realizados ensaios Marshall em
trés corpos-de-prova de cada mistura por
jomada de oito horas de trabalho (OMER-
ME 043) g também o ensaio de trag&o por
compressdo diametral a 25°C {DNER-ME
138), em materal coletado apds a
passagem da acabadora. Os corpos-de-
prova deyem ser moldados in  loco,
imediatamente antes do iniclo da
oompacla;;’;n da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia
i tracdo p::ilr compressio diametral devem
satisfazer ao especificada.

7.2.2 Espalhamento e compactagio na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o
espalhamento da massa imediatamente antes de
iniciada a curnpactagén.!Es!as temperaturas devem ser
as indicadas, com uma tolerancia de £ 5°C.

O controle do grau de $nmpa¢[a¢éo - GC da mistura
asféltica deve ser feito, medindo-se a densidade
aparente de corpos-derprova extraidos da mistura

Projeto basico ou Termo de RLferéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Re$ponsavel: Matusael L. de Aquino.
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espalhada e compactada na pista, por meio de brocas
rotativas e comparando-se os valores obtidos com os
rasuliados da densidade aparente de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinagies em locais
escolhidas, aleatoriamente, durante a jornada de
trabalhe, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relagdc & massa especifica
aparente de projeto da mistura [conforme item 7.5,
alinga "a").

7.3  Verificagao do produto

A verificagao final da qualidade do revestimenta de
Concreto Asfaltico (Produto) deve ser exercida através
das seguintes determinagdes, executadas de acordo
com o Plano de Amostragem Aleatério (vide item 7.4}

a) Espessura da camada

Deve ser medida por ocasido da extragao
dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelameanto, do eixo e dos bardos; antes e
depois do espalhamento e compactagao da
mistura, Admite-se a variagdo de = 5% em

relagdo as espessuras de projeta,
b  Alinhamentos

A verificagdo do eixo e dos bordos deve ser o

]
feita durante os trabalhos de locagio e £
[

nivelamento  nas  diversas  segfes 3

o

correspondentes as estacas da locagdo., <

Os desvios verificades ndo devem exceder &

s}

+ 5cm, 5

=

_ e

¢l Acabamento da superficie &
=]

Durante a execucdo deve ser feito em cada o
estaca da locagdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento, %
com o auxflio de duas réguas, uma de S
3,00m e outra de 1,20m, colocadas am§
angulo reto e paralelamente ao eixo I:Ia§
estrada, respectivamente, A variagdo daE
superficie, entre dois pontos guaisquer de @
contato, ndo deve exceder a 0,5¢m, guando

verificada com gualquer das réguas.

do por 2 pessoa
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medidores de irregularidade tipo resposta
davjdamranta calibrados (DNER-PRO 164
DMER-PRO 182) ou outro dispositivo
equivalente para esla finalidade. MNeste
caso o Quociente de Iregularidade - O
deve apresentar valor infarior ou igual a 35
contagens/km (IR = 2,7).

d)  Cendigées de seguranga

4] rqutimBnm de concreto asfalfico
al::al:radul deve apresentar Valores de
Resisténgia & Derrapagem - VDR 2z 45
quando rlnedido com ¢ Péndulo Britanico
(ASTM-E 303) e Altura de Areia -
1,20mm 2 HS = 0,60mm (NF P-98-216-7).
DOs ensaios de controle sdo realizados em
sagmenips  escolhidos  de  maneira
aleatdria, jna forma definida pelo Plano da

Qualidade.
7.4  Plano de Amosiragem - Controle Tecnolagico

O nomers & a breq[]éncia de determinagies
comespondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnolégico da praduq;j: e do produto sdo estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem aprovade pela
Fiscalizagdo. de acorgdo com a seguinte tabela de

contrale estatistico de r%sultadus (DMER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
|

L] -1 & J‘ B ] 10 | 11 | 12

K TER 141 [ V36 [ 1,21 [ 1,25 1,27 [ 1% | 1,16

¥ | D45 | 038|040 | 025009 |018 | 0,13 | 310

TABELA DE AMOSTAAGEM VARIAVEL
{eomiinuagia)

n 13 14 15 16 17 18 21

K 1131 | 1.1 Jd [ 1,08 106 | 1,04 | 1,09

L 000 | 006 | 005 | 008 | 003 § 002 07

11 = 1y® de ainosiras,
k = coeligienie mulliplicador,
= risto do Executare

7.5 Condigdes dei conformidade e nio
conformidade

Todos os ensains de cnr{trnle e determinagtes relativos

4 produgdo e ao produto, realizades de acordo com o

Plano de Amostragem cjtado em 7.4, deverao cumprir

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12.
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as Condigoes Gerais e Especificas desta Norma, e estar
de acordo com os sequintes critérios:

a) CQuando especificada uma faixa de valores
minimos e maximos devem ser verificadas

as seguintes condiges:

X - ks < valor minimo especificado ou X +
ks = wvalor maximo de projeto; Nao
Conformidade;

¥ - ks = valor minimo especificado

oU X + ks = wvalar mé&ximo de projeto:
Conformidade;

Sendo;
= Sy
X =

1

2 -X)
§= 47—

n—1

Onde:

X, —valores individuais

¥ — média da amostra
5 - desvio padrdo da amostra,

k - coeficiente tabelado em fungdo do

nimero de detarminages.

n - nimero de determinacies.

bh) Cuando especificads um valor minimo a
ser atingido devem ser verificadas as
seguintes condigies:

Se x- ks < valor minimo especificado: Nao

Conformidade;

Se xr- ks = wvalor minimo especificada:

Conformidade.

Os resultades do controle estatistico serdo registrados
em relatérios periddicos de acompanhamento de acordo
com a norma DNIT 011/2004-PRO a gual estabelece
que sejam tomadas providéncias para tratamento das
"MEo-Conformidades” da Produgao e do Produto.
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Os servicos s0 devem ser aceitos se atenderem as
LI [
prescrigies desta Morma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigide,

Qualguer servign s0 deve ser aceito se as corregdes
executadas colocarem-no em conformidade com o
disposto nesta Morma; caso contrario serd rejeitado.

8 Critérios de m+di¢ﬁn

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
os critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos
servigos ou, na falta Eli:astes critérios, de acordo com as
saguintes disposiches gerais:

a} o concreto asfaltice serda medido em
| : : .
taneladas Ee mistura efetivamente aplicada

na pista. Nao serdo motivos de medigéo:

b)

£

d)

{Indice Geral

13

mac-de-obra, materiais (exceto cimento
asfallica), transporte da mistura da usina a
pista @& estiveram

encargos  quando

incluidos na composigao do prego unitario;

a guantidade de cimento asfaltice aplicada
& obtida pela média aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas;

do
efetivamente aplicado serda medido com

a transporte cimento  asfaltico
base na distancia entre a refinaria e o

canteiro de servigo;

nenhuma medigdo serd processada se a
ela nao estiver anexado um relatdrio de
controle  da  gqualidade contendo  os
resultados dos ensaios e determinagdes
devidamente interpretados, caracterizando

a gualidade do servigo executado.

104
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TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E
PESQUISA

Direitos autorals exclusives do DNIT, sendo permitida reprodugdo parcial ou total, desde que
cifada a fonte [ONIT), manfide o fexte ordgingl & ndo acrescenfads nenbum fipo de
propaganda comercial,

INSTITUTO DE PESQUISAS
RODOVIARIAS

Rodovia Presidente Dutra, km 163

Centro Rodovidrio — Vigaria Geral N total de
Rio de Janeiro — RJ —CEP 21220-330 Palavras-chave: e
Telifax: ((xx21) B371-5866 _ o
Drenagem, mako-fio, quis 0]

Este documento define a sistematica a ser adotada na T INSPEGAD. oo s 4
execugio de meio-fios @ guias de drenagem. Sdo B Critrios de MEdiGAO....ooveseee s erss o 5
também apresentados os requisitos concernentes a .

i e e e s ]

materiais, equipamentos, execugio, manejo ambiantal,

controle da qualidadé. condigies de conformidade e e
[ Prefacio
nao-conformidade e | os critérios de medigdo dos

A presente MNorma foi preparada pela Diretoria de

Semvipos,

Flanejamento & Pesquisa para servir como ducumentug
Abstract hase na execugao e no controle da qualidade de meios-é
i i, . agn =

. : ; fios @ guias de concreto utilizados como dispositivos de
This document describes the methed to be employed in g . ] P o
: . : drenagem da plataforma rodoviaria, Esta baseada na §
the construction of the passing over ditches and gutters. o
) ] ) norma DMIT 001/2002 — PRO e cancela e substitui a o
It includes the requirements for the malerials, the z
: ] ; norma DMIT 020/2004 = ES. I
equipment, the  execution, the  environmental =
=
management, the lit trol, th diti fol . o
q quality control, e conditions F 1 Objetivo <
conformity and non-conformity and the criteria for the a
! : : : s L@
measurement of the performed jobs. Esta norma fixa as condigées exigiveis para a execugao

de meios-fios e guias de concreto, utiizados como 2

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitpsJicampinagrands. 1doc.com. briverificacan/ 90 DI-CO2T-FEIE-547F e informe o céd Ko 9CD0-C02T-FEAE-547F

Syl dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria. é
PR Ohrssiotisms s oo e AR T 1 5
2 Referéncias normativas S

1 Objetivd..cceeeens s s A A e 1 =
2 Referéncias normativas........ocoociiiisiciiciiciiiees 1 Os documentos relacionados neste item serviram da%
base a elaboragio desta Morma e contém disposi¢ies 3

3 Definiges .......... i 2 que, =0 serem citadas no lexlo, se tormam pane%
4 Condighes QeraiS.) e ssesiaresns 2 integrante desta Morma. As edigbes apresentadas sﬁo%
&  Condigdes especifiCas ..o meniesseeis 2 A1 SR S OE R Vel clgalh publicacﬁn,g
-"_:. -h :i-
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recomendando-se que sempre sejam consideradas as

|
edigies mais recentes, se houver.

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECMICAS. NBR 6118 projetn  de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . MBR 12654: controle tecnclogico
de malen;fais componentes do concreto:

proced| ian!o. Rio de Janeiro, 1992,

o) . NBR 12655 concreto - preparo,
controle
de Jangirg, 1996,

recebimento: procedimanta, Rio

d) . | NBR NM 87 concreto -
determinagédo  da
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1098,

consisténcia pelo

a) . NBR NM 68 concreto -
determinacdo  da  consisténcia pelo
espalham?nlo na mesa de Graff, Rio de

Janeirg, 1 T)BB,

f) DEF‘ARTPl.MENTCI NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330 ohrit-de-arte espaciais — concretos e
argamassas: especificagdo de senvigo. Rio

de Janeira: IPR, 1997,

) . DMER-ISA O7: impactos da fase de
obras rodovidgrias — causas’ mitigacao’
eliminagda. In: . Corpa normativo

ambiental para empreendimentos

rodovidrios. Rio de Janeiro, 1998,

h) - ENEMAX, Album de projetos-tipo
de disposifives de drenagem. Rio de
Janeiro, 19388,

i DEPARTAMENTO MNACIOMAL DE INMFRA-
ESTRUTURA DE TRAMSFORTES. DMIT
0711/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeirg; IPR, 2004,

Definigoes
3.1 Meios-fios

Limitadores fizicos da plataforma rodovidria, com
diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a fungio

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respodéével.'M

de proleger o bordo da pista dos efeilos da erosdo
causada pelo escoamento das 2guas precipitadas sobre
a plataforma que, decorrentes da  declividade
transversal, tendem a wverter sobre as taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios t&m a funcio de
interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para os
pontos previamente escolhidos para langamento.

iz Guijas

Dispositivos com a fungBc de limitar a area da
plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessaria a orientagdo do
trafego como: canleiro centfral, intersecdes, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante fungBo de seguranga, além de orientar a
drenagem superficial.

4 Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serdo
executados de acordo com as indicagBes do projeto. Ma
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositives padronizados pelo DMER, que constam
do Album de Projetos-Tipo de dispositives de
Drenagem.

5 Condigoes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Maorma serdo executados em concreto de
cimento, moldados “in loco" ou pré-moldados, devendo
satisfazer as prescrigies;

51 Materiais

Todo material utilizado na execugio devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT

e do DNIT.
5.1.1 Concreto de cimanto

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
epspecifica este tipo de material, deverda ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressdo minima (fck) min,, aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado deverd ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NER
B118/03, além de atender ao que dispde a norma
DWER-ES 330/97. j_}_,:_; N )

[/
::__J"‘l;.'-.'t__-)..
F. nE ’f
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5.1.2 Concreto asfaltico

As guias e o5 melos-fios também poderdo ser feitas com

concreto  asfalico,| utilizando-se, neste  caso,
equipamento adequado para aplicagdo do material por
extrusao @ com a forma previamente definida, de acordo
com a segdo transversal conveniente. O processo
exscutivo para implshlagﬁn deste disposifiva & similar
ao ufilizado para os d[spusitiucs de concreto de cimento,
quando forem empr‘igadas as formas deslizantes e
betoneira automotriz|ou quando o abastecimento da

hetoneira for reafizadclr com caminhdo betoneira.
52 Equipamentos

Os equipamentos necessarios & execucdo dos servigos
serfo adeguados mos locais de instalacio das obras,
atendenda ao que dispdem as prescrighes especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes

equipamentos:
a) caminhdo basculante;
b) caminhéol de earroceria fixa;
c]  betoneira|ou caminhdc betoneira;
d}  moloniveladora;
g) pa-camegadeira;
fi rolo compactador metalico;
g retroescavadeira ou valetadeira;

h]  maquina |automotriz para execucdo de

perfis présmoldadas de concreto de cimento

5| 2
ou asfaltico por extrusio.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado deverd ser
vistoriado antes do inlcio da execugdo do
servigo de! modo a garantir condigbes
apropriadas | de operag@o, sem o que nio

podera ser autorizada sua ulilizacdo.
5.3 Execugao de meios-flos ou guias de concreto
2.3.1 Processo executivo

Poderio ser maoldadgs “in loco™ ou pré-moldados,
conforme disposto no| projeto. O processo executivo
mais utilizado refere-3e ao emprego de dispositivos
farmas

moldades  “in loco”"| com  emprego  de

convencicnais, desenvglvendo-se as seguintes etapas:

a) escavacdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, cbedecends aos alinhamentos,
cotas & dimensdes indicadas no projeto;

b) execugdo de base de brita para
regularizagdo do terrenoc e apoio dos

meios-fios;

c) instalagdo de formas de madeira segundo a
seqao transversal do meio-fio, espagadas
de 3m. Nas extensies de curvas esse
espagamento serd reduzido para permitir
melhor  concorddncia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m. A concretagem
envolverd um Plano Executiva, prevendo o
langamente  do  concrelo em  lances

alternados;

d}  instalagdo das férmas laterais e das partes
anterior e postetior do dispositivo;

e) langamento e vibragdo do concrelo. Para
as faces dos dispositivos proximas a
horizontal ou trabalhaveis sem uso de
forma, serd feito o espalhamento e
acabamento do concreto  mediante ©
emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitira a
conformagao da face & secao pretendida;

f) constatagao do inlcio do processo de cura
do concreto e refirada das guias e formas
dos segmentos concretados,

g)  execucdo dos segmentos intermedidrios,
Mestes segmentos o processo & o mesmo.
O apoio da régua de desempenho ocorrera

na praprio concreto;

h) execucdo de juntas de dilatagdo, a
intervalos de 12,0m, preenchidas com
argamassa asféltica,

5.3.2 Processo executivo alternativo

Cpcionalmente, poderdo  ser  adotados  outros

procedimentos execulivos, tais como:

Vs

/
[
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5.3.21 Meios-fios ol guias pré-moldados de concreto

a) escavagdo da porco anexa ac bordo do
pavimento, cbedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) execucdo de base de  brita  para
regularizagao do terreno e apoio dos

meios-figs;

c) insta!agﬁn e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compativel com o
projeto-tipo considerado;

d]  rejuntamento com argamassa cimento-
areia, tra};n 1:3, em massa.

e) 05 meios-fios ou guias deverdo ser pré-
moldados em farmas metalicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acahamento,  sendo  submetidos a

adensamento  por wvibracdo. As  pegas

deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta
dimensag ser reduzida para segmentos em

curva.

5322 Meios-fios ou guias moldados “in loco” com

formas deslizantes

Esta alternativa refere-se ao emprego de farmas

metalicas  deslizantes, acopladas a maquinas
automotrizes, adequadas & execugdo de concreto por
exlrusdo, compreendendo as etapas de construgdo

relacionadas a seguir:

a) escavaq&d da porgdo anexa ao bordo do
pavimentri ohedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicados no projeto;

brita

do tereno e apoio dos

b} execugdo da base de para
regularizagdo

meios-lios

e} langamento do concreto e moldagem, por
extrusdo;

d)  interrupgao da concretagem dos
de juntas de

12,0m,

dizpositives; e execugdo
dilataggo | a intervalos  de

preenchidas com asfalto.

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respinsével: |\/|.6-l
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5.4 Recomendagdes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, guando esles ndo forem contidos por
canteiros ou passeios, serfo aplicadas escoras de
concreto magro, em forma de “bolas” espacadas de
3.0m. Em qualquer dos casos o processo alternativo,
evaniualmente serg

utilizado, adequado  as

particularidades de cada obra.
] Manejo ambiental

Durante a execugBo dos dispositives de drenagem
deverao ser preservadas as condigbes ambientais,

exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou

sobras devera ser  removido das

proximidades dos dispositivos;

by o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjuntoe com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
canduzida para os cursos d'agua de modo

a ndo causar assoreamento;

c) nos pontos de desaglie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegao
de modo a ndo promover a erosao das
vertentes ou  assoreamento de  cursos
d'agua,

dy durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
a sua

naturais de modo a evitar

desfiguracao;

a) além destas, deverdo ser atendidas, no que

a
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07- InstrugBo de Servigo  Ambiental,
referentes & captagdo, condugdo e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.
T Inspegio
71 Controle dos insumos

O controle tecnoldgico do concrete empregado sera
realizado de acorde com as normas NBR 126854/92,
MER 12855/06 e DMWER-ES 330/27. O ensaio de

ke
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consisténcia dos concrefo sera feito de acordo com a
NER MM 67/98 ou a MBR MM BB/OB, sempre gque
ocorrar ateragao no teor de umidade dos agregados, na
execugao da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgdo por
mais de duas horas,. em cada vezr que forem moldados
corpos-de-prava, & na troca de operadores.

7.2  Controle da produgio (execugio)

Deverd ser Estabe;t:jidu, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
da ago, cimento, a&regadns e demais materiais, de

: [ : F .
forma a satisfazer 4s especificagbes respectivas,

Q0 concreto  cicldpico, quando ulilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330027,

7.3 Verificagdo do produto
7.3.1 Gontrole geométrico

O controle geométrico da execucdo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugao das canalizagfes e acessorios.
Os  elementos  geométricos  caracleristicos  serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quals sera
feito o acompanhamento da execugdo, As dimensdes
das segies transversais avaliadas nao devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relacdo &

espessura de projeto.
7.3.2 Caontrole de acabamento

Serd feito o confrole qualitativa dos dispositivos, de

forma wisual, avaliando-se as caracteristicas de

74 Condigdes de conformidade e nac-

conformidacde

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da producdo e do produlo serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigbes gerais e especificas dos capitulos 4 & 5 desta

Marma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia 3
compressao do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigdes:

fck, est < fck — nac-conformidads;
fok, est = fok — conformidade,
Onde:

fok, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto & compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto &

COMpressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e

registrados &m relatdrios paricdicos de
acompanhamento de acordo com a normma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,

da producdo e do produte.

8 Critérios de medigao

o

i}

Os servigos conformes serfo medidos de acordo com %
0

05 seguintes critérios: 2
I

a) o5 meios-fios e as guias serdo  medidos O

pelo comprimento, determinado em metros, S

I

acompanhando as declividades g‘
executadas, incluindo  fornecimento e %

[

colocagdo de materiais, mdo-de-obra e g

]
gncargos, equipamentos, ferramentas &3

o
gventuals Necessanos & execucan,

acabamento das obras executadas, acrescentando-se

TONIO DE
Pura verficar a validade das assinawras, acesse ntlpsicampinagrands. 1 doc.com, briverficacao@CO0.C02TFE3G-547F & informe o cédigs SCO0-CO2T-FEIB-547TF

[ A :
outros processos de |controle, para garantir que néo b) no caso de utilizagio de dispositives &

ocorra prejuizo & operagdo hidraulica da canalizagao. pontuais acessdrios, como caixas coletoras 2

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das ou de passagem, as obras serdo medidas 2

camadas de embasamento dos  dispositivos, por unidade, de acordo com as

acabamento das obras e enchimento das valas. especificagies respectivas.
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Resumo 5  Condigies especifiCas.....c. s imrmsrmnens 3
Esle documento define a sistematica recomendada para €  Manejo ambigntal...........ooeiseimin e 5
a constfugdo de dispositivos de drenagem pluvial de T | T o e e e 5
rodovias na ftransposicdo de dreas urbanas. Sdo
: o &  Crilerios de MmediGl0....c.c v iircnirnrmimnirmnrmcnrsarenens &
tambeém apresentados os requisitos concernentes a
malenais, equipamenios, execugdo, manejo ambiental, [ Graral s s i S i i 7
controle da qualidade, condigdes de conformidade e
ndo-conformidade e | os critérios de medigio dos Prefacio
Servigos. Esta Morma foi preparada pela Diretoria  de
Flangjamento & Pesquisa, para servir como documento
Abstract ’ : it
base, vwisando estabelecer a sistemnatica a ser
This document describes the recomemended method for empregada para a execucdo dos servigos de construgio
the construction of drainage devices for rainwater on de dispositivas de drenagem pluvial urbana. Esta
highways going through urban areas. It includes the haseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e
requirements for the materials, the equipament, the substitui a norma DNER-ES 293/97.
execution, the environmental management, the quality
control, the conditions for conformity and non-confarmity 1 Objetivo
and the criteria for the measurement of the performed o
Esta Morma fem coma objetivo estabelecer os
jobs, :
. procedimentos  que devem  ser seguidos para a
Suméario construgdc de dispositives de drenagem pluvial urbana,
envolvendo galerias, bocas-de-lobo & pogos de visila,
1 = 1 Lo e e e e e g i g S L e 1 destinados 4 coleta de &guas superficiais e conducio
L o =31 Y R OO 1 subterranea para locais de descarga mais favoravel.
2  Referéncias normetivas........coemviniesensveira e s 1 2 Hefarincise normativas
3 DefinigEEs e e 2
Os documentos relacionados neste ilem serviram de
4 Condighes geraiS. .. 3 base A elaboracdo desta Norma e contém disposigbes
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que, ao serem citados no texto, se tornam parte

integrante desta Morma. As edigbes apresentadas séo

as gue estavarn em vigor na data desta publicagdo,

recomendando-se q\.te.- sempre Sejam consideradas as

edigies mais recente

a)

)

c)

d)

)

gl

h)

Projeto béasico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Responsé\/el:' Matusael L. de Aquino.

, se houver,

ASSOCIAGAD BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5739; concreto — ensalo
de compressdo de  corpos-de-prova
cillndl‘icor: métode de ensaio, Rio de

Janeirn, 1994,

L!HR 8793 tubo de concreto
simples |de secdo circular para &guas
pluviais; especificacBo. Rio de Janeiro,
1987,

B8R 0794 tubos de concreto
armade de segdo circular para aguas
pluviais: |especificagdo. Rio de Janeiro,

1987

NBR 9795
determinacdo da resisténcia &

tubo  de concreta
armado
compressao diametral; método de ensaio.
Rio de Janeiro, 1987,

. MBR 95896 tubo de concreto —
verificagdo da permesbilidade: método de
ensaio, Rip de Janeiro, 10096,

. NBR T2654: controle tecnoldgico de

materiais | componentes  do  concreto:

procedimanta, Rio de Janeira, 1992,

. WBR 12655. concreto - preparo,

controle e recebimenta; procedimento. Rio
de Janeirg, 1986.

NBR NM 67: concreto -
consisténcia  pelo

determinagdo  da
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998,

NBR NM 68
determinagéo da

concreto =
consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998,

DEPARTAMENTO MACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
230, obrasrde-arte especiais — concretos e
argamassas. Rio de Janeiro: IPR, 1987,
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k) . DNER-I54 O7: impactos da fase de
obras rodovidrias — causas [ mitigagio /

eliminagéo. In: Compo  normativo

ambiental para empreendimentos

rodowianios. Rio de Janeiro, 1996,

[} . ENEMAX, Album de projetos — tipo
de  dispositives de drenagem. Rio de
Janeirg, 1983,

m) DEPARTAMENTC NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DMT
011/2004-FRD: gestdo da qualidade em
ohras rodovidrias. Rio de Janeiro: IPR,
2004,

ny . DMIT 023/2004-E5: drenagem —
bueiros tubulares de concreto. Rio de
Janeiro: IPR, 2004,

o) . ONIT 025/2004-E5: drenagem -
bueiros celulares de concreto. Rio de
Janeiro: IFR, 2004,

3 Definigoes
31 Galarias

Dispositivos destinados & condugdo dos deflivios gue
se desenvolvem na plataforma rodoviaria para os
coletores  de drenagem, através de canalizagbes

HADO
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subterrdneas, integrando o sistema de drenagem da s
rodovia ao sistema urbano, de modo a permitic a livee 2

circulagao de veiculos,

32 Bocas-de-lobo

VALHD & JOWE M

Dispositivos de captagio, localizados junto aos bordos &
dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana g
que, através de ramais, transferem os deflivios para Esé
galerias ou outros coletores. Por se situarem em érea 5
urbana, por razies de seguranga, s3o capeados por

grelhas metalicas ou de concreto.
33 Pogos de visita

Caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede
para permitiv modificagdes de alinhamenta, dimensdes,
declividade ou alteragdes de quedas.
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4 Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagio serdo
executados de acordo com as indicagies do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os disposiives padronizados pelc DMNER gue constam
do Album de projetosHipo de dispositivos de drenagem,
ressaltando-se aindali que, estando localizados no
perimetro urbano, deyerdo satisfazer a padronizagio do

sistema municipal.

5 Condigoes especificas
51 Materiais

511 Tubeos de concreto

Os tubos de concrefo dever@o ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto (e serdo de encaixe tipo ponta e
bolsa. devendo obedecer &s exigéncias das normas
NBER 9793/87 e NER 9794/87.

3.1.2 Tubos metdlicaos

Mo caso da adogio de tubos de chapa metalica
corrugada daverdo ger obedecidas as exigéncias e
canalizagies e  as

prescrighes  propria as

recomendacies dos fabricantes,
2.1.3  Material de rejuntamento

O material de rejuntamento a ser empregado sera
argamassa de cimento e areia, no trago de 1:4. em

massa,

514 Material para | construgdo de bocas-de-loho,
caixas de visitale saidas

Os materiais a serem empregados na construgio das
caixas, bergos, bocas e demais dispositivos de captagao
e ftransferéncias de deflivios deverdo atender as
prescrigies e exigénclas previstas pelas normas da
ABNT e do DNIT.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessanos a execucdo dos servigos
serfo adequados aos locais de instalagio das obras
referidas, atendendo ao gue dispdem as prescrigies

Impresso por con

V7
T
Projeto béasico ou Termo de Feferéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Respg%d

idado em 20/07/2023 10:48. Validagdo: 6DOF.10CC.69E3.3B46.1054

especifiicas para os servigos similares. Recomenda-ze,
no minima, os sequintes equipamentas:

aj  Caminhdo basculante;

b}  Caminhdo de carroceria fixa;

¢)  Beloneira ou caminh&o betoneira;
d)  Motoniveladaora;

e)  Pa carregadeira;

T Rolo compactador metalico;

gq)  Retroescavadeira ou valetadeira;

hy Guincho ou caminhdo com grua  ou

“Munck”;
i Serra elétrica para formas;
i Vibradores de placa ou de imersao.

Todo equipamento a ser ulilizado devera ser
vistoriado, antes do infcio da execugdo do
servipo de modo a garantir as condiches
apropriadas de operac8o, sem o gQue ndo

serd autorizada a sua ulilizagso.
53 Execucao
53,1 Galarias

Em geral, os coletores urbanos s8c constituidos por

' P o
galerias com tubos de concreto, exigindo para a suag

execucdo o atendimenta 4 norma DNIT 023/2004-ES. 5

=
o

g794/87. Mo caso de galerias celulares, em geral deF_Z}E

It
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Os tubos deverdo satisfazer as especificagbes da NER

forma retangular, serdo atendidas as prescrigdes dag

T
norma DNIT 025/2004-E5. As escavacies deverdo ser g
executadas de acordo com as cotas e alinhamentos

CARW

indicados no projeto e com a largura superando o 3
didmetro da canalizagio, no minimo, em 80cm. O 1undu§
das cavas devera ser compaclado mecanicamente até A
atingir a resisténcia prevista no projeto. Mas éreas%
trafegaveis a tubulagdo serd assenle em bergo dE%

concrete. O assentamento dos tubos podera ser feito ©
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sobre bergo de concreto ciclopico com 30% de pedra-
de-mio, langado sobre o terreno natural, quando este
apresentar condigdes de resisténcia  caracteristica
adequadas, adotando-se o (fck, wp), a0s 28 dias de
15MPa, Mo caso de execugdo de bases em concreto
ammado, ou bergos de concreto simples, devera ser

adotado  concreto com resisténu:ia a4 compressac
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minima  (fck, o), ads 28 dias, de 15MPa. Quanda o
material local for de baixa resist@neia deverd ser
prevista sua substituicio ou a2 execucdo de camada de
reforgo com colocacdo de pedra-de-mao ou rachdo, As
juntas dos tubos serdo preanchidas com argamassa de
cimanto & areia em trago 1:3, em massa, cuidando-se
da remover toda a alrgamassa excedente no interior da
tubulagdo, Os tubos terdo suas bolsas asssntadas no
lado de montante para captar os deflivios no sentido
descendente das E‘tIuas. 0O assentamento dos tubos
devaera obedecer &s|cotas e ao alinhamento indicados
no projeto. O reaterro somente serd autorizado depois
de fixadas as tubulacdes € devera ser feito, de

preferéncia, com o| material da propria escavagio,

desde fque este sejT de boa qualidade, em camadas
COMm @spessura maaqma de 15em, sendo compactado
com equipamento I"I"IHI"II.J&F até uma altura de E0cm
acima da geratriz superior da tubulagio. Somente apds
esta altura sera permitida 2 compactagio mecanica, gue
devera ser cuidadosa de modo a ndo danificar a
canalizacao.

532 Bocas-de-lobg

As bocasz-de-lobo, ds caixas de visita & as saidas

deverdo obedecer |as indicagies do projeto. As

escavagbes deverdol ser feitas de modo a permitir a
instalagdo dos dispositivos previstos, adotando-se uma
sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento,
Concluida a escavagio e preparada a superficie do
funde sera feila a compactacio para fundacdo da boca-
de-lobo. As bncas-du:a-lohﬂ serdo assentes sobre base
de concreto dosado fpara a resistdncia caracteristica a
compressdo minima I(ﬁ:k, wn). 808 28 dias, de 15 MPa.
As paredes serBo eyecutadas com alvenaria de tijolo
macigo recozido ou !broco de concreto, assentes com

[
argamassa de cimento-areia no trago 1.3, em massa,

sendo

internamente  revestidas com a

mesma

argamassa; desempdnada e alisada a colher. & parte

suparior da alvenarid
concreta  simples,

caracteristica & comg
15MPa, scbre a q
assantamento da greg
fundido ou de con

dimenstes e formas

gera fechada com uma cinta de
dosado para uma resisténcia
iressao (fok, min), a0s 28 dias, de
ual sera fixado o guadro para
lha, A grelha poderd ser de ferro
creto amado e devera ter as

fixadas no projeto. Sendo a grelha

de concreto armaddg

este deverd ser dosado para

1452

resisténcia caracteristica & compresséo minima {fok, i),
|aos 28 dias, de 22 MPa.

533 Pocos de visita

Os pogos de visita deverdo ser constituidos de duas
parles componentes: a8 camara de trabalho, na parte
inferior & a chaming que da acesso & superficie na parte
superior. Oz poges de visita serfo executados com as
dimensdes e caracleristicas fixadas pelos projetos
especificos ou de acordo com o Album de projatos—tipo
de dispositivos de drenagem do DNER. Os pogos serdo
asgentes zobre a superficie resultante da escavagdo
regularizada e compactada, executando-se o lastro com
concrelo magro dosado para resisténcia caracteristica a
compress@a minima (fok, we), aos 28 dias, de 11MPa.
Apds a execugdo do lastro, serfo instaladas as foérmas
daz paredes da camara de trabalho e os tubos
convergentes ao pogo. Em seguida procede-se &
colocagdo das armaduras e & concratagem do fundo da
caixa, com a conseqlente vibracdo, utilizando concreto
cam resisténcia caracteristica & compressao minima
{fck, men) aos 28 dias, de 15Mpa. Concluida =
concretagem das paredes, serd feita a desmoldagem,
seguindoc-se a colocagdo da laje pré-moldada de
cobertura da caixa, executada com concreto dosado
para resisténcia caracteristica & compressdoc minima
fck, min), B0s 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de

abertura circular com a dimensdo da chaming, A laje de E

cobertura do pogo podera ser moldada ‘in loco" &

executando-se o cimbramento & o painel de firmas,

AE MACHA

pasteriorments retirados pela chamingé. Sobre a laje serd J
i Y . . = L'H
instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macigos o

I

recozidos, rejuntados e revestidos intemamente com =

CARV,
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argamassa de cimento & areia no trago 1:3, am massa.

Allernativamente, a chaming podera ser executada com J
=

anéis de conoretc armado, de acordo com 0§ 2
norma NBR 9794/87. &

=]
Internamente serd fixada na chamingé a escada de =

procedimentos fixados na

marinhgire, para acessoc & cimara de trabalhc, Dﬂmg
degraus feitos de ago CA-25 de 16 mm de didmetro, €
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chumbados a alvenaria, distantes um do outro no
maximo 30cm. Ma parte superior da chaminé sera
executada cinta de concreto, onde serd colocada a laje
de reducdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do
caixilho do tampdo de fermo fundido, A instalagio do
pogo de wisita serd concluida com a colocagiio do
tampdo especificado.

&
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6 Manejo am hier‘tal

Durante a construgdo dos dispositives de drenagem
devero ser preservadas as condigies ambientais,

exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavagio
ou  sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos.

bl O materigl excedente removido serd
transportaln para local pré-definido em
conjunte com a Fiscalizagio cuidando-se
ainda para gque esle material ndo seja
conduzido para 0s cursos d'dgua, de modo

a ndn causar assoreamento,

c} MNos pontos de desagle dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protecio
de modo & ndo promover a erosdo das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua.

d)  Durante desenvelvimento das obras
devera ser jevilado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua

desfiguracio.

&)  Durante o desenrolar das obras devera ser

evitado o| ftrafegc desnecessario de
equipamentos ou velculos por terrenos
naturais, de modo a evilar a sua

desfiguragio.

f} Alem destas, deverdo ser atendidas, no
que couber, as recomendacies da DMER-
|58 OF- Ingtrugdo de Servigo Ambiental,
referentes 4 captagdo, condugio e despejo

das dguas guperficiais ou sub-supericiais.

7 Inspegido

7.1 Controle dos insumos

3 controle tecnoldgico do concreto empregado serd
reglizado de acordo com as normas MNEBR 12654092,
NBR 12655/96 e DMNER-ES 330v97. Deverd ser
estabelecido, previamente, o plano de retirada dos
corpos-de-prova de concreto e das amostras de ago,
cimento, agregados e écmais materiaiz, de forma a
satisfazer as especificagies respectivas. Os tubos de
concreto  serfo  conlrglados  atraves  dos  ensaios

Projeto basico ou Termo de Referéncia (Especif... Doc. 32692/23. Data: 20/07/2023 09:12. Responsa

preconizados nas normas NBR 9793/87 e NBR 9794/87,
Para cada partida de tubos nao rejeitados na inspegdo,
Serao farmados lotes para amaostragem,
correspondentes cada lote 28 grupo de 100 a 200
unidades, De cada lote serdo retirados quatros tubos a
serem ensaiados, Dois tubos serfo submetidos a ensaio
de permeabilidade de acordo com a norma MBR
9796/06. Dois tubos serdo ensaiados & compressdo
diametral de acordo com a norma NBR 9795/87, sendo
estes mesmos tubos submetidos ao ensaio de absorgéo
de acordo com a norma NBR 9734/87, O ensaio de
consisténcia do concreto sera feito de acordg com as
normas NER MM 67/28 @ NER MM GB/98, sempre que
ocorrer alteragBo no teor de umidade dos agregados na
execucdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocomido interrupcdo por
mais de duas horas e cada vez que forem maoldados

corpos-de-prova.
7.2  Controle da produgio (execugao)

O controle qualitative dos dispositivos sera feito de

forma wisual avaliando-se¢ as caracteristicas  de
acabamento das obras executadas, acresceniando-se
putros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo & operagdo hidraulica da canalizagdo.
Da mesma forma, serd feito o acompanhamento das
embasamenta dos

camadas  de dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das wvalas, G%
concreto  ciclopico, gquando  utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da =

norma DMER-ES 330/87.
7.3 Verificagdo do produta

O controle geomeétrico da execugdo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gaharitos para execugdo das canalizagdes e acessonios.
caracteristicos  serao

Oz  elementos  geométricos
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fransversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas
no projeto de mais de 1%, em pontos isolados.
Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagio & espessura

de projeto.

Assinado por 2 pessoas: RAIMUNDO ANTOMNIO DE SOUZA CARVALHD ¢ JOAB MA
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74 Condigdes de conformidade e ndo-

conformidade

Todos os ensalos de controle e verificagbes dos
insumos, da producdo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigies gerais e especificas dos itens 4 e 5 desta
Morma, raspectivamentes.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia &
compressfio do concreto aos 28 dias, adotando-se as
saguintes condigdes:

fck, est < fok = nao-conformidade;
fck, est = fck — conformidade,
Onde;

fck, est = valor estimadp da resisténcia caracteristica do
concreto 4 compressao

fck = walor da resisténcia caracteristica do concreto &

COMpPressan,

Os resultados do contrgle estatistico serdo analisados e

registrados &m relatdrios periddicos de

acompanhamento de acorde com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimantos
para o tratamento das ndo-confarmidades dos insumos,
da produgao e do produto.

8 Critérios de medigdo

Os servigos conformes ser8o medidos de acorde com

0s seguintes critaros:

a)  0Os dispositivos de drenagem pluvial seréo
medidos de acordo com  os  critérios
definidos nas especificagies respectivas,
incluinde  fornecimento e colocagéo de
materiais, mdo-de-ohra e  encargos,

equipamentos, ferramentas e eventuais

Necassarios a sua exacugio.

b}y Deverdo ser medidas as escavagbes

NEecessarias a implantaggo  destes
dispositivos, pela determinagio do volume
de material escavado, classificando-se o
fipo de material, expresso am metros

clbicos.
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